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IDa6 !J!ed)t ber Uelierf e~uug in frembe IElltad)en wirb tiotbr~alteu. 



@ll giebt niobl faum einen maturgegenftanb, bet gleid)miif3ig in 
f o bobem @rabe fol1lobl ball Sntereffe aller @ebilbeten alll ball 
<5tubinm bet maturforf d)er in mnf.prud) nimmt tuie baä filieer. 
~er eil nod} nid}t tennt, ift begierig eil 3u f eben unb 3u »et• 
gleid)en, ob ball ~i!b feiner SJ)bantafie ber matur entf .prid)t; 
unb bie eil fennen, taufd)en gern bie tiielfad)en &inbrücfe aull, 
bie baa bell.legte @:tement il)nen ein.1Jriigt. 

~er @ine l)at ba6 Wleer 3uerft uon ben flad)en Ufern un• 
f em norbbeutf cl)en .ll'üften gef el)en, nio bie aUmiilig erfterbenbe 
~eUe nur leife an bem @eftabe l)erauf 3ucft unb bie fongmeili11e 
%liid)e fiel) enblid} in bem eintönigen @rau auffteigenber ~iim.pfe 
mit bem ,Pimmel 3u tiermif d)en f d)eint. ~em ~nberen war eil 
uergönnt 3uerft bie felfige Stüfte bell Wlittelmeerll ober ber nor
bif d)en ~iinber 3u bef ud)en, tiieUeid)t gerabe nad) einem <5turm, 
wenn bie ~elfen in regelmäßigen SJ)aufen unter bem. gemaltigen 
~n.IJtaU bröl)nen, in unrul)iger ,Paft fiel) bie f d)iiumenben ~eUen• 
fö.pfe ü'berftür3en unb bie Wlöuen unb <5turmtiögel 311 über• 
f d)ütten brol)en, bie in unftetem ~luge friid}3enb bie tiefen ~eUen= 
tl)iiler ba bin eilen. 

~ie tierf d)ieben werben nid)t ~eibe tion bemf elben Wlem 
berid)ten ! ~itb nid)t ber @ine baffelbe eben f o troftloll eintönig 
finben, niie eil bem mnberen gl"tlßartig unb erl)aben erfd)eint? 
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Unb wenn 'mit nun ~tüfen, 'meld)e ffi1omente biefen ~ed)fel 
bea @;~ntnfteta bebingen, f o 0eigt fid), bnf3 bie @töf3e unb @e• 
'metlt bet ~ellen unb bie merf d)ieben{)eit bet ~üfte ea finb 1 bie 
jenen mbftnnb be'mitfen. 

IDie ~tnge nad) bem ~ef en bet ~eilen unb i~m @nt• 
fte~ungantt ift nid)t f o leid)t 3u bennt'motten, wie biea auf ben 
etften mnblicf f d)einen mag. IDie ~ellenbewegung ift in bet 
i~at ein f e~t com~Hcitteö sp~iinomen. ~aa merwicfelte bet 
~ellenbewegung betuqt niimlid) batin, baf3 bie ~ellenfotm 3wat 
f d)nell fiel; fottbettiegt, baf3 nbet baö ~aff et, ttield)eö Me ~eile 
bilbet, bief e f djnelle ~ottbewegung nid)t mit etfii~rl, f onbetn in 
faft fteiafötmigen <Sd)ttiingungen 1 bie ea in lmtifalen @benen 
auafü~tt, feinen utf~tünglid)en SJ)la~ f o wenig lletliif3t, bnf3 ea 
in bet i~at nut auf• unb ab0ufd)ttianfen f d)eint. @in ~eif~iel 

witb biet! lletanfd)aulid)en. ~enn wit an ben Ufetn einea 
ieid)ea obet bet <See fte~en, auf n>eld)en ein ~latt obet ein 
~alfen fd)n>immt, f o ift leid)t 3u bemetfen, baf3 bie fd)nell 'Weitet 
eilenben ~ellen biefen f d)ttiimmenben ~öt~et nid)t mit fort• 
teigen, f onbetn baf3 berf elbe 0ttiat in bem filloment, in bem et 
auf bet ,Pöqe bea ~ellenbetga f d)wimmt, einen ~eftigen Sm~ula 
nad) llotwiitta etqiilt, ab et unmittelbat nad)qet auf feinem spra; 
t>et'meilt unb nut gan3 unmetflid; fid) llOt'miitt11 bewegt qat, 
wli~tenb et bod) .offenbnt llon bet ~ellenben>tgung mit fottge• 
trieben 'metben müf3te, 'menn bie ~nff ettqeild)en, weld)e i~n 

tragen, mit ben ~eff en 'Weitet eilten. ~ei einem ~Tuf3 etf d)eint 
biea natütlid) anbetö, abet aud) qiet ift ea nid)t bie m!ellenbe• 
wegung, weld)e baa m3nffet fottbe'Wegt, f onbetu gan0 unabqiittgig 
tietllon bie <Strömung. ~it feqen alf o, baf3 bie m!ellenbe'me• 
gung nid)t baa ~nffet felbft fottbewegt, f onbetn baf3 fie nut 
eine ~üd)tige ~otm ift, weld)e bie taf d) nad)einnnbet in nut ge• 
tinget ~ottbettiegung auf• unb 'abf d)ttianfenben mlaff ertqeild)en 
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bilben. IDiefe ~eUen werben bebingt burd) eine ®törung. betl 
@leid)gewid)ti! in ber ~aff ermaff e. IDa0u bebarf et! aUerbingtl 
auerft bewegenber Shiifte. ~reten biefe ein, f 0 ftnuen fiel) bie 
bewegten ~aff ertgeild)en gegen bie ru~enben ober weniger be 
wegten unb werben nun an biefen em1'or f o fange au einem 
fleinen ~eUenberge aufget~ürmt, bii! ber ~aff er~ügel, inl:-em 
er f elbft in fiel) 3ufammenftür3t, burd) ben IDrucf, ben er auf 
bie benad)bnrten ~aff ert~eild)en aui!geübt, biefe nöt~igt igrerfeitö 
fiel) au Ueinen ~eUenbergen au er~eben. IDiefe lleranlafien bann 
bei igrent @infturo wieber neue ~ellenberge nnb f o ge~t bas 
®viel immer fort. 

®old)er ®törer betl @leid)ge1t1id)ts auf ber ®ee giebt es 
nun aber brei, l:iie IDleerei!ftrömungen, @bbe unb mutg, unb 
bie ~inbe. 

!Die ®ttömung ber müff e entftegt befonntlid) baburd), baü 
ber moben i~rea ~luübetti! geneigt ift unb nacf) bem @efe~ ber 
®d)roere bat! ~aff er fteta bie tieffte ~age ein3une~men fiel) be= 
ftreben muü. ®o gleitet es ~inab über bie f d)iefe ~fiid)e nad] 
bem IDleere unb muü natürlid) um f o fd)neller flieüen, je fteiler 
fein mett abfällt, je bebeutenber, wie man fid) aui!brücft, fein 
@efiille ift. .t>ierbei flieüen jebod) nid)t alle ~aff ed~eild)en beö 
~luff ei! gleid) f d)neU. Sn bem oberen ~luüfoufe, in ben f d)äu= 
menben @ebirgi!wiiff ern ift fteta eine ftiirfere ®trömung nla in 
bem Unterlaufe, unb fd)on ~ierburd) entfte~en ®tnuungen. m:ber 
aud) in ber IDlitte eine!! muff et! fetnn, wie Sebermann weiü, oft 
eine reiüenbe ®trömung ~errf d)en, weld)e jeben IDurd)gnng ller= 
ginbert, lllii~renb etm Ufer, wo bie ~affermaffe am moben burd} 
ffieibung aufge~alten wirb, ball ~aff er nur langf am weiter 
f d)leid)t. mud) biefe IJerfd)iebene @efd)winbigfeit ber ~ortbelVegung 
ftört aber baa @leid)gewid)t; bie mittleren ~aff ert~eild)en nierben 
burd) bie ®trömung auf bie feitlid)en ~inaufgefd)oben, unb f o 
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entftel)en l1'ieherum m3eUen. IDief e le~tere @ntftel)ungElmeif e ift 
nun aucl) hiejenige, melcl)e ben m3ellen 0ufommt, hie hure!} hie 
filleereöftrömungen beiuidt werben, hie aber f elllft, l1'ie betonnt, 
anheren Urf ad)en iqren Urfvrung 1mbanfen, mie bie ber ~lüff e. 

IDaö ®l.)ftem ber rolemaftrömungen entfvrid)t burd)nuö bem 
ber m3inbe. &ucl) feine erfte Urfacl)e ift nur 0u f ucl)en in bem 
burd) bie ungleid) t>ertqeilte ®onnenmiirme geftörten @Heid)ge• 
lllid)t ber m3aff ermnff en unh in ber Umbrequng ber @rhe. me• 
f iibe hie @rhe eine gleid)miigige ~aff erbebecfung r 0 ltlÜrben bie 
fillmeöftrömungen iiugerft einfnd) unb regelmiibig fein, allein 
bie ungleid)miibige mertqeilnng von m3aff er unb ganb mub in 
iqrer m:ncrbnung nod) gröbere mermicfelungen unb ®törungen 
~morbringen ala in bem ®l.)ftem ber m3inbe. 

IDa bie @rbe eine an ben IJ)olen abgevlattete .reugel ift, bie 
in 24 ®tunben um il)re &~e fid) breqt, f o ift ea offenbar, bab 
jeber ein0elne SJ)unft am m:equator in einer gegebenen 3eit ein~ 
weit gröbere ®trecfe 3uriicf(egen muß am am IJ)ole unb ba{J 
Semanb, ber gerabe auf bem SJ)ole ftiinbe, fid) gar ttid)t fortbe• 
wegte, f onbern nur fiel) l)erumbreqen mürbe, 11'iiqrenb berjenige, 
l1'eld)er frei im maume über bem mequator f cl)'llleben fönnte, 
unter fid) bie @egenftiinbe in wilber ~Iud)t baqin brnufen fiil)e 
von m3eft ttad) Dft. mermöge ber me'llleglid)feit feiner '.!l)eile 
ftellt baa ID1eer fiel) nun bem Umfcf)wung ber @rhe entgegen 
unb· fud)t an feinem abfoluten SJ)fo~ 0u verqarren. ®o entftel)t 
nod) begünftigt burd) fteta 'lllel)enbe oft• lneft!id)e SJ)aff ate unter 
bem m:equator eine ®"trömung von Dft nad) m3eft. IDiefe 
iiquatoriäle ffiotationaftrömung finbet fiel) im Snbif d)en Dcean 
'lllie im m:trantif d)en unb 11'ie in ber weiten mad)e ber ®übfee. 
@5ie brid)t fidJ, um bei bem ~tlantif d)en Dcean ftel)en 0u bleiben, 
an bem amerifanif cl)en ~ontinent, unb lllirb cm bem 'llleit vor• 
f,\'tingenben ~a.v ffiocque im nörblid)en mrafilien abgelenft unb 
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genöt~igt, 0um fleineren ~~eil nad) @;üben, 3um gröberen nad} 
morbeu bet amerifanif d)en ~üfte entlang 3u fliesen. IDer 
gtöf:lm nötblid)e füm butd)btidjt bie 1mlfanifd}e Snf elfette bet 
fleinen &ntiUen unb lllitb enblid} in bem ffile~ifanif djen @olfe 
f ogat ge3'll.lungen ficf) tücfwiidö nad) 91orboft 3u wenben. mun 
erqiilt er ben mamen @olfftrom; tvie ein gewaltiger ~luf:l im 
!B11ffet eilt er baqin 3'11.lifd)en ~lotiba unb ben ~aqama~Snfeln, 
llotüber an ~otb•&merifa gerabe0u auf @uroµa unb wenigftena 
tqeilweife länge feinet ~eftfüften butd} baö morbmeet bis in 
ben atftifd)en @iaocean. @;ein !Bafjer, ba6 aua ber qeiben 
3one &ftifaa unb &merifaa ftammt, ift natütlid} tviirmer ala 
baa ber umgebenben tvenig betvegten ffileereatqeile, unb inbem 
er feine fil!iitme allmiilig abgiebt an bie ~uft, ift et eine tvid}tige 
ffiliturfadje 3u bem milben füima in @utoµa, baa um f o uieleö 
glücflid]et ift ala baajenige bet gleidjen ~reite in morbametifa. 

m3iiqrenb nun aber bie @ewiiff er bes äquatorialen mtrifa 
nadj mmerifo ftrömen, fliesen bie falten unb batum f d}tvemen 
!Baff ermaff en bes nötblid)en unb füblid)en @iaocean6 uon ben 
SJ)olen ab nadj bem m:equator qin, er~ unterfeeifd), bann mit 
3une~menbet @rtviirmung auffteigenb 3ur Dbetfliid)e bes ffileerea. 
@;ie f udjen bie an bem Utfµtung bet &equatotialftrömung ent~ 

fteqenbe ~ücfe au63ufüllen unb hilben liinga ber m3eftfüfte bea 
11lten ~ontinenta gerabe umgefeqd wie an ber Dftfüfte mmetifoa 

0tvei uom SJ)ol 3um &equator eHenbe ®trömungen fiilteren 
!Baff era. Sn bief e wenbet fiel) nörblidj bei ben m:3oren ber 
füblid}e ~~eil bea @olfftroma unb trifft bann an ber @;telle 
llon bet er ausging feinen füblidjen 3tvillingabruber, mit bem 
er fidj nun ltlieber bereinigt, um llon meuem ben ~teialauf au 
beginnen. 

IDaö ift baa SJ)arabigma ber ffileerftrömungen, tveldjea audj 
in ber ®übf ee wieberfe~d, aber qier tveit gröbere IDimenfionen 
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annimmt. ~ud) l]ier begegnen lllir auüer bem äquatorialen ffio= 
tationöftrome einem nörblid)en unb einem füblid)en l'Oforen 
®trome fälteren m!afferö, bie t~eilö auö ben @iömeeren fommen, 
tl]eUG unmitteloar burd) Umbrel]ung beö ffiotationtlftrometl ent:: 
ftanben finb. mon il]nen ift am oefannteften ber f ü:Olid)e liingß 
ber m!eftfüfte 16übamerifatl l]erabflieüenbe, ber tion mle~anber 
tion ,Pumbolbt entbecft niurbe unb je~t oalb alö SJ)eruanifd)er 
.Wüftenftrom, bal:o afö ,Pumoolbtftrömung be3eid)net niirb. IDiefe 
®trömungen oefi~en natürlid) eine fel]r tierf d)iebene, ll.läl]renb 
il]retl ~aufetl tiielfad) nied)felnbe @efd)lllinbigfeit. ®o legt ber 
@oifftrom im IDHttel wäl]renb 24 ®tunben 56 ®eemeilen 3u:: 
ritcf, ll.läl]renb bie gröüte in il]m oeobad)tete @ef d)roinbigfeit 120 
®eemeilen in 24 ®tunben oetrug. IDaö mad)t 9 ~uü in einer 
®ecunbe auö. ffied]net man aoer 1Jin3u, baü natürlid] bie 
@ren3en ber ID?eeretlftrömungen ltlieberum nur oeweglid)e m!aff er= 
maff en finb, f o ift eö leid)t begreiflid), baü aud) eine f old)e 
®trömung nur unbebeutenbe fleine m!eUen l]ertior3uoringen tier= 
mag. IDennod) finb biefelben f d)on in bem weiten ~ecfen beö 
Q:arafüenmemtl auffällig genug, um oereittl tion Q: o l um b u tl 
bef onbertl l]ertiorgel]oben 3u werben, unb in ber ~l]at wirb bie 
fur3ltleUig flieüenbe ~eltlegung feinem entgel]en, ber fie einmal 
gef el]en l]at. -

miel wid)tiger finb f d]on bie m!ellen, ll.leld)e @bbe unb mutl] 
bebingen. 

m!ie fiel) @obe unb ~lutl] äuü ·~atl fie finb, ift befannt. 
3ll1eimal in 24 ®tunben l]ebt unb f enft fiel) bie ®eefliid)e. 
®o lange fie fteigt f agen wir et! f ei ~lutl), ttiii9renb ltlir bie 
Seit betl ®infentl alt! @ooe be3eid)nen. ~ber bie ®tunbe beö 
,Pod)lllaff ertl fel]rt nid)t genau nad) 3niölf ®tunben lt.1iebe~, 

f onbern fie tierfl'iitet fid) jebetlmal um 25 ID?inuten (alfo tiiglid) 
um 50 ID?inuten) unb tritt nur bei 91eumonb unb moUmonb 
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wieber um bief elbe 3eit ein. ®d)on bief e @rf d)einung, tierbunben 
mit bem Umftcmbe, baf3 aud) ber fillonb tcrglid) um ca. 50 filli· 
nuten fl'ater aufge9t unb ba9er aud) 50 IDlinuten f l'iiter feine 9öd)fte 
,Pö9e über uns emid)t ober, wie bie m:ftronomen biee nennen, unfern 
filletibian lJaffirt, laf3t in bem IDlonbe bie Urf ad)e tion @bbe unb ~{ut~ 
tiermut9en. Unb f o ift ee aud) in ber st~at. ~ie alle SförlJet fid) ge• 
genfeitig an3ie~en, f o 3ie~t ber fillonb bie @i:be an. IDiefe m:n3ie~ung 
nimmt aber mit 3una~me ber @ntfernung f d)nell ab, f o f d)neU, 
baf3 bei bOl'l'efter @ntfernung bie m:n3ie~un9 Um bae mietfad)e 
fleiner ift unb bei tiietfad)er @ntfemung bie m:n3ie9ung 16 mal 
Ueiner witb, ober wiffenfd)aftlid) auegebrücft: bie m:n3ie~un9e• 

fraft ift bem :Duabrat ber @ntfernung umgefe~tt l'tolJortionaL 
mei f o fd)neUer m:bna~me ber .m:n3ie9un90fraft ift ee nun abet 
aud) einleud)tenb, baf3 bie bem fillonbe 3u9ewenbete · ®eefliid)e 
ftarfer an9e3ogen wirb ale ber fillittellJunft ber @rbe. m:nbem• 
feite wirb aber wiebernm ber @rbfern unb f omit bie 9an3e 
fefte @rbmaff e me~r an9e309eu, ale bie bem fillonbe gerabe ent• 
gegengefe~te ffiegion bee fillemeflJieuele. Unb f o muf3 benn in 
ber st9eorie an jebem Drte in bem m:ugenblicfe ~lut9 9mf d)en, 
in nield)em ber fillonb gerabe in bem ~eribian ober in bet 
9lorbf üblinie fte~t; wobei ee aber gleid)gültig ift, ob ber fillonb 
über i9m ober gegenüber im 3enit9 ber mntilJoben fiel} befinbet. 
Unter bem ~eribian, weld)er red)twinflig 3u bief em fte9t, muf3 
bagegen gleid)3eiti9 - wie Ieid)t ein3uf e9en - @b'be, niebrig 
~after fein. mllein neben bem ~onbe muf3 tro~ i9rer grof3en 
@ntfernung aud) bie ®onne wegen i~rer ge1ualtigen ~aff e eine 
ä9nlid)e ~n3ie~un9 aueüben. IDa nun, lllie gefagt, ber ®onnen• 
tag um 50 fillinuten tür3er ift ale ein ill?onbtag, 1o fonn aud) 
bie burd) bie ®onne bewirfte @bbe unb ~lut9 nid)t bauerub 
3eitlid) mit berjenigen 3uf ammenfallen, weld)e ber ~onb belllirft. 
@a fcmn tiielme~r eine f old)e @Heid)3eiti9feit 'beiber 5Iut9bellle• 
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gungen nur banu eintreten, \Venn ®1rnne unb ill?onb f4leid)3eitig 
burcf> unieren · ill?eribian gel}en ober, ba eil, mie ttiir gejel}en 
~aben, gleid)gültig ift, ob ber au3iel}enbe .R'öt:pet im 3enit~ ober 
9labir ftel}t, menn ®onne unb ill?onb in me3ie~ung 3ur ~rbe 

~inter einaubet ober einanber gegenüber ftel}en. IDie 3eiten, in 
benen bieil meibee eintritt, nennen mit aber befanntlid) einmal 
meumonb unb ball anbete ill?al mollmonb. ®äl}tenb mollmonb 
unb meumonb llerehtigen fiel) alf o @5oune unb S)Jlonb, äuflern 
gleid)3eitig il}re m:n3iel}unglltra~ mtb be1vitfen lJietbutd) ~öl}ere 

mutl}en ale f ouft, bie @5:pringflutl}en. Umgefe~tt 1uirfen bie 
m:n3iel}ungefraft uon @5onne unb illfonb, menn fie unter einem 
red)ten ®infel 3u eiunubet erfd)eineu, alf o im erften uub im 
le~ten miede[ einanber entgegen. ®ären fie bal}er gleid) ftarf, 
f o mftrbe bie eine bie anbete aufl}eben unb eil 1vütbe um bieje 
3eit gat feine Q:bbe unb ~lutl} geben fönnen. IDail ift aber 
befanntlid) nid)t ber ~a U, bie ~lutl} i ft um bief e 3f.it nur tleiner 
alil f onft. ma biefe S)(i:p:pflntl}en ber @:ulminatiou bell S)Jionbeil 
unb uid)t ber @5onue folgen, f o muf3 bie m:n3iel}ung bell ill?onbee 
bie ber @5onne übenviegen, unb f d)on aus ber m:bnal}me ber 
S)(i:p:pflutl} im mergleid) 3ur @5:ptingflutl} liif3t fiel> anniil}etnb et• 
fennen, bafl bie m:n3iel}ungilfraft bell W'lonbeil ~mal f o gtofl ift 
alil bie bet @5onne. m:nbete me3iel}ungen 1ler1Vicfdn bie mer· 
l}iiltniff e ber Q:bbe unb ~lutl} nod) mel}r. meibe müff en natüt• 
lief> einmal gröf3et fein, 1uenn bet an3iel}enbe .R'ör:per, alf o be• 
fonberll ber ill?onb, in bet ~rbnäl}e ift. ~all anbete fil(al ift 
andJ uon ®id)tigfeit, ob @5onne unb roloub im m:equatot fte~en 

ober nid)t; unb ee miiffen bnl}er bie @5:ptingflutl}en bet ßrül}• 
lingil• unb ,PerbfMtag• unb 9lad)tgleid)e gröfler fein alil bie• 
jenigen ber @5ommetmenbe unb bell ®inter! olftitiumll. 

IDie mittlere @röfle uon ~bbe unb ~lutl} ift befauntlid) an 
lletf d)iebenen Dtten f el}r llerf d)ieben. @5ie ift erfter ~inie ab• 
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lJlingig non bet ®töbe be6 IDtul'fe6, wel!fleu bie fämmtlid)en 
übrigen ~aff ermaff en auf bi~ non filioitb uub @:ioune auge3ogene 
3'lutl}welle auöübeu. Sn fleiuen @:ieebecfeu ift ba1'er überlJauµt 
eine @bbe uub %lut1' nid)t wa1'me1'mbar. S'n ber Dftfee er• 
reid)t biefelbe nur 8 @:eutimeter unb wirb ba1'er o1'ne bef onbere 
morfe1'rungen unb längere ~eobad)tuugöreil)eu nid)t erfauut. 
Sm filiittelmeere fel)len &bbe unb ~lutl) nid)t. S1'r ~ed)fel 

neranfobt bie 1Jou .p o m er befungeueu @:itrubel ber @:ic~)Ua uub 
@:l}arl)bbiö unb beu ®trubel im @uriµuö, aber fie finb ielbft 
1Jier nur uubebeutenb. Sm gried)Hd)en mrd}iµel ent3iel)eu fie 
fid) ber gewö1'nlid)en ~al)ruel)muug uub werben nöUig nerl)üUt 
butd) beu @influb ber ~inbe uub @:itrömungeu, uub nur in 
ben. @:il)rteu f ollen fie bie @röf)e l)OU 3Wei biö bre{ mietet er: 
reid)eu. 

S'm Dcean unb in offenen filleereu fiub jebod) Q'.bbe unb 
S'lutl) au uerf d)iebeuen Drten aud) !Jou f el)r !Jerf d)iebeuer @röbe. 
@5ie ift nur gering an fleinen S'nfeln in ber IDlitte ber Dceane. 
Sm m:teantifd)eu filleere beträgt fie bei beu ~0oreu 1,5 biö 2 
filieter, bei ~löcenfiou 0,6 filleter, bei @:it. ,Peleua 1 IDieter uub 
erreid}t nur bei ~riftau b'mcun1'a ::l,5 filleter; im S'nbifd)en 
Dcean ift bei ber S'nfel m:mfterbam I IDieter beobad)tet worben 
uub in ber @:iübfee 3eigt ~al)iti nur 0,3 ~Jleter, ~ongatabu 

1,3 filieter unb 3u ,Ponolu(u auf Dal)u beträgt fie 0,6 filleter. 
@:iel)r 1Jer1d)ieben unb 3uweilen 3u auberorbentlid)er @röpe an• 
fd)wellenb ift bie 5Differeu3 beö Uuterf d)iebö 0wifd)eu ~ief• unb 
,Pod)waff er längö ber Stüften ber @:ontiuente. @:io betrügt ber• 
felbe bei m:caµulco au ber ~efttitfte non IDie;dco nur 0,5 IDieter 
unb erreid)t in ber ~iefe ber %unbl)bal) 3wif d)en meu·~raun• 

fd)weig unb meu•@:id)ottfonb bie g'ewaltige ,PÖ{)e IJOn 21 ffi1eter. 
mor ber @lbe ift bie mittlere @röbe non @bbe unb %lutl} 3,6 
unb bei beu ~onbon•bocf6 14 biö 19 englifd)e %ub. 
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~ocyl ba6 auffäUigfte meifViel für einen ftarfen Unterfd)ieb 
in ber @röf3e tlon @bbe unb %(utcy in geringen mbftänben ift 
ber Sftcymu6 tion SJ)anama, er fann aud) einem flüd}tigen me~ 
fud)er biefer f d)önen ~anbbrücfe nid)t entgecyen. mei SJ)anama 

legt bie ®übf ee, ltleld)e bei ,Pod}ltlaff er bi6 an bie alten 1vani= 
f d)en maftionen cyinanf d)lägt, bei ber @bbe ba6 weite ~el6riff 3u 
icyren ~üf3en bi6 3u 7 ID1eter ~iefe trocfen. Sn feinen ®valten 
cyfüt bet reif enbe mctturfotf d)et bie reid)Iid)fte muebeute an f d)önen 
®eetcyieren, ltläcyrenb in nur 34 ®eemeilen mbftanb bei mfvinltlall 
baa . ~ariben•ill1eer faum über O,s ID1eter auf• unb abf d)ltlanft 
unb bet ®ammler fiel) cyier mit ben Q:oraUenbrud)ftücfen unb 
@d)inibenf d)alen begnügen muf3, ltleld}e bie branbenben ~eUen 
an ben f anbigen ®tranb f vüten. 

~äre bie @rbe gleid)mäf3ig llon einer gleid) tiefen ~affer= 
bebecfung umcyünt, f o ltlÜrbe ba6 ,Pod)roaffer ober bie ~futcyltlelle 

regelmäf3ig bem fillonbe folgenb in ber fflid)tung bes ID1eribiana 
l)On Dft nad) ~eft um bie @rbe gecyen; fie ltlÜrbe am mequatot 
regelmäf3ig in ber ®tunbe 872 ®eemei!en 3urücflegen unb ftet6 
bie nämlid)e @röf3e cyaben. ~ie .ltüften be6 ~eftlanbe6 unb bie 
wed)ielnbe ~iefe be6 ill1eere6 treten aber einer f old)en fflegel= 
mäf3igfeit entgegen unb llernid)ten fie. %tr auf ben grof3en 
®eefläd)en in ber ~äcye bes ®übvol6 finbet eine mnnäcyerung 
an bief e6 normale mercyältnif3 ®tatt, unb cyier liegt nad) bet 
i~eotie tlOn ~ cy e lt1 e { { bie ~iege Mn @bbe unb mut~. 

8ltlif d)en ben ~ontinenten f oll überall eine mblenfung ftattfinben, 
bie '5lutcyroelle f oll am ~av ber guten ,Poffnung erft nad) ~orb= 
~eften fiel) abwenben imb bann balb rein nörblid) butd) baö 
breite i~al be6 mtlantif d)en Dceana bacyin eilen. ~un fte~t 

bie @e]d}ltlinbigfeit, mit weld)er eine ~elle fiel) fortvflan3t, in 
einem birecten mercyältnif3 au i~rer ~änge (ober mreite) unb au 
ber ~iefe bes ~aff cre, burd) ltleld)e6 fie ~inburd)eilt. ~o baö 
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filleer bal)er f d)maler ift, ll.lirb bie mutl) in ber tieferen Wlitte 
fiel) ll.leit f d)neller fortµflan3en alä Iiingä ber ffod)eren @eftabe. 
IDie ~lutl)welle burcf)läuft ben ~Ulantif d)en Dcean bal)er nicljt 
in einer geraben fünie f onbern in einer nad) tiorn ftad auäge• 
bogenen ~urtie unb f o trifft bief elbe f cl)Iief!Iiclj auf bie ~üften 
bea ll.lefilicl)en &uroµaä auä m3eftfübll.leften, fetft entgegengef e~t 
il)rer urfµrünglicf)en ffiicf)tung. IDa bie ~lutl)ll.lelle etber tion 
einer gewetUigen ~äuge ift, neben ber il)re ,Pcl)e tiöllig tier• 
fcljll.linbet, f o legt fie immer nod) einen erftaunliclj groflen m3eg 
in einer gegebenen 3eit 3urüCf unb f oll nur 15 ®tunben ge• 
braue()en um tiom ~etµ ber guten .Poffnung bia etn ben mnfetng 
beö ~etnetla 3u gelangen. filfü tiölliger ®id)erl)eit aber liiflt fid) 
erfennen, ba~ bie mutl)We[e ] ~ :tage braucljt um Mn ber m3iege 
il)rer &ntftel)ung bia nad) ?Breft 3u fommen, benn um f o tiiel 
fµiiter folgt bie ®µringflutl) in ?Breft bem IDurd)gange bea ~ßoll• 

monbea burcl) ben Wleribinn. mor ben ®roflbtitannif d)en Sn• 
f eln tl)eilt fiel) bie ~lutl)welle. merlangf etmt burd) bie fiel) immer 
mel)r l:lerengenben unb tierflacljenben ~üften beä ~anal6 bretud)t 
bie birecte m3elle 12 ®tunben um IDotier 3u µaffiren unb tior 
ber fillünbung ber :itl)emf e auf eine inbirecte m3elle 3u ftoflen, 
ll.lelclje um 12 ®tunben älter in 24 ®tunben um Srlanb unb 
@roflbritannien l)erumlief. m3enn, lllie l)ier, 3ll.lei l:lerfd)iebene 
~(utl)wellen auf einanber ftof!en unb fiel} burd)freu3en, müften 
natürlid] bie mannigfetUigften Unregelmiifligfeiten entftel)en. 
IDie ®ee ift tn f olcl)en @egenben in fteter ?Bell.legung, ll.lie nicljt 
feegeniol)nte ffieifenbe bef onbera auf ber ~al)d l:lon Dftenbe nad) 
IDol:ler in unetngenel)mer m3eif e 3u erfal)ren µflegen. :tritt nun 
in beiben ~lutl)wellen beta ,Pocl)wetff er f1leid)3eitig ein, f o wirb 
bie @röfle ber mutl) auclj liingä einer Mnig gefrümmten ~üfte 
eine ungell>öl)nlid)e fein müffen; ebbt l)ingegen bie eine m3elle, 
llliil)renb bie anbete flutl)et, b. l). alf o ll.lenn bie Seiten ber ,Pocl)• 
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niaffer beiber 6 ®tunben auaeinanber liegen, f o werben fie fid} 
gegenfeitig tlmingern unb nal)e3u aufl)eben; treffen fie fid) enb• 
lid) in Seiten bie aniifd)en 0,6 unb 12 ®tunben liegen, fo ent~ 

ftel)en bmutige com~licirte IJ)l)aenomene, niie bei IJ)oofe unb 
~et)moutl) cm ber @nglif d)en ®übfüfte, roo binnen 24 ®tunben 
mel)r alö 3nieima( %Iutb ift. 

IDen bebeutenbften @influf3 auf bie (füöf3e ber @bbe unb 
~lutl) übt aber bie ~orm ber .stüftenlinien aua. Sn maien, 
engen @;aulilen unb ~luf3münbungen , in benen bie ~eilen bet 
mut~ burd) il)re abnel)menbe ®d)nelligfeit einanber näl)er rücfen 
unb an ben stüften fid) ftauen, roäd)ft mit 3unel)menber @leid}• 
gemicl)teftörung aucl) bie @röf3e ber ~{utl)en. @e ttitt l)ier ge• 
niiflermaf3en ein mranben ber %lutl)nielle ein, roäl)renb nal)e bei, 
an auaf vtingenben @;ava bie @röf3e eine mittlere bleiben wirb. 
~iea ift bie Utfacl)e ber mutl)gröf3e bei ben ~onbonbocfa 1 ol)ne 
nieldJe ~onhon aufl)ören müf3te bie SJfüttovole ber ®d)ifffal)tt 3u 
fein; biea ift ber @mnb bet ungen:iöl)nlid)en mutl) in bem 
@o(fe oon SJ)anama, unb nur bie ~orm il)m .stüften fteigett in 
ber %unbt)bat) bie %lutl), nield)e an il)rer Deffnung nur 2, 7 ~eter 
beträgt, in il)m stiefe bie 3u ber foum glaublid)en {>öl)e tlon 
21 ~eter fteigt. 

:Das finb bie Urfad)en nield)e 3uf ammen witfen in jeber 
ein3elnen @bbe unb mutl). ®ie finb alle befannt unb genau 
llif3t fid) beftimmen, wie fie einanber tierftlirfen unb timingern 
müff en. ®o tlermag bie ~iff enfd)a~ 3um ,Peile ber füiften• 
beniol)ner, unb tlor allen 3um {>eile ber bratien mnmol)ner unf e• 
rer ~orbf eefüften auf Sal)re l)inad ben stag unb bie ®tunbe 
tioraua3ubered)nen, in ber fie il)re ~eid)e fd)ü~en müffen tlOt 
bem feinblid)en muvrall bef onbera gemaltiger ®Vtingflutl)en. -

mei weitem am aufflilligften finb aber bie ~ellen, weld)e 
burd) bie ?ffiinbe erregt werben unb im Drfan eine ~Uea tlet• 
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nid)tenbe .fhaft erlangen. IDer filHnb reibt fiel) an ben l:lor~er 

faft glotten ~Cut~en unb friiufelt fie 3u tleinen ~elld)en; biefe 
~eUd)en oereininen fid) balb 3u gröf!eren, immer oon neuem ge• 
ftof!en oon ber @3trömung ber ~u~, wnd)fen fie immer gewaltiger 
nn, unb jd)neil fiel) fort:p~an3enb, l:ledünben fie bnlb in geronl• 
tif!er ~Brnnbung ber .ltüfte ben 9erannn~enben @3turm. 

~eqt ber @3turmwinb nur über eine fleine mad)e unb nur 
eine fuqe 3eitbauer, jo l:lermog er tro~ aller @3tiirfe bie ®ee 
nur wenig unb nur l:lorübergeqenb auf3uregen. IDntl 3eigen tcar 
bie in ben ~ro:pen f o 9iiufigen unb fd)on oon IDam:pier fo treff• 
Hd) ale nur fotnle @ewitterftiirme erfannten 5tornaboe6. ~äugt! 

ber .ltüfte l:lon IJ)nnnma bia IDle;rico finb fie in unfmn @3om• 
mermonaten f eqr 9Ciufig unb ltrn~C befannt unter bem 91amen 
(i9uba6co. \3ie fommen meift aua ~eftnorbWeft 1 lllO 3uerft 
nieif!e ~olfen an !lern blauen stro:pen~imme[ nuf3ie9en. mber 
\d)on binnen einer l)alben @3tunbe qat ein tief grnuetl ®e1t1ölf 
ben i\'1n5en .pori3ont oerbunfelt, ber ~inb weqt mit ber ®tiirfe 
bes Ddans, 9eulenb unb :pfeifenb fäqrt er burd) ffia9en unb 
5ta fdmerf, bie il)m faum ltliberfteqen fönnen, unb würbe nuct, 
baa fleinfte @3tiicf @3egel 3meiflen, 1t1eld)et1 Unl:lorfid)tigteit i9m 
baqubieten l:lermöd)te. @ine eleftrif d)e @ntlnbung folgt ber an• 
beten, f ecunbenfong et:feud)tet i9r grelletl ~id)t bie gnn3e ~anb• 
fd)n~ unb bas moUen bes IDonnera fennt faum eine Unter• 
bred)ung. @in f d:Jltleter mef!eU, Wie er in unjeren mreiten W09{ 
nie l:lorfommt, ftellt fid) ein. IDie @3übf ee ift unru~ig geltlor• 
ben, iqre ~eilen werben fitr3er unb 9ö9er, tmb auf ben ~eilen• 
:bergen tan3en weifle ®d)numfronen. mber jd)neU, wie ber ~9u• 
bnaco fommt, oergeqt er aud), meift qört er fd)on innerqnlb einer 
®tunbe wieber nuf. IDer ,Pimmel 9ellt fiel) f o fd)neU 1t1ieber 
nuf 1t1ie er fiel) um3og, balb f d)ltlanft bie ®eefliid)e in nur nod) 
f anftem ®d)weUen auf unb nieber unb ltli* batl füd)t betl fil1on• 
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bea l)ell ttiie sef d)mol3enea ~etall in jo tegelmiif!i~er ~iebetfe'E}t 

0utücf, baf! man 1.1on einem ~tutme nut settiiumt 3u 'E}abett 
glauben möcl)te. 

~el)t ber ®tutm liinger unb übet sröf!ete ~liicl)en, f 0 wirb 
bie ®ee aucl) miicl)tig unb bauernb aufgeregt. 18ia 3u ttJelcl)et 
,Pöl)e biea gef d)e'E}en fonn, ttieif! nur ber, bem ea bef cl)ieben war 
f elbft einmal einen jener ®türme 3u erleben, bie ja leibet nid)t 
f elten um 'Oie ,Perbft • stag• unb 91acl)tgleicl)e unf ere ~eere 'E}eim• 
fudjen. IDann ttiirb baa ®d)iff um'E}ergef cl)leubert, baf! in ber 
<!ajüte mrea .polternb {)in unb l)er fiil)d unb man fiel) foum 
nocl) in feiner <!oje feft3ul)alten 1.1ermag. Smmer sewaltiget 
f d)lagen bie ~ogen auf, balb l)aben fie m:llea auf bem IDecf 3et• 
trümmed unb mit fortsef.pült. IDcmn fteigt ~aff er ll.1ol)l fuf!• 
l)ocl) in bet <!ajüte unb jeben m:usenbHcf muf! mau 'fürd)ten, baf! 
ea baö ~euer ber ~afcl)ine aualöf cljen ll.1irb, 'Oie je~t serabe aud} 
3um ~um.peu f o unentbel)rlid) ift unb o{)ne meld)e baö ®d)iff 
balb ein l)ülflofer ®.pielball 1.1ou ~inb unb ~elleu jein ll.1ütbe. 

Sft ein ~eer nur flein unb 1.1on geringer stiefe, jo fiub bie 
~eUeu fur3, ftof!enb unb folgen rajcl) auf einanber. m:ber im 
Dceau, ll.10 ber Drfou fiel) tief einttiül)len fonn, lllO über 'Oie 
unermef!Hcl)e %liid)e ~eUe mit ~eUe fiel) 1.1ereinigen fann 3u im• 
mer breiteren unb l)öl)eren, entftel)en jene 1.1iel bettiuubeden ma• 
jeftiitijcl) fougge3ogenen ~ogen, bie alle .reunft 1.1ergeblid} nacl)3u• 
bilben f ucl)t. IDann baued aud) nacl) bem ®turme unb weit 
über jein @ebiet l)inaua baa ®d)weUeu fort. 3ll.1if cljeu <!a.p 
~inifterre unb ben m:3oren ttiallt ber Dceau, ttiol)l aucl) o~ue baf! 
®turm em.pfunben ltlitb, in regelmiif!igem '3cl)meUen jo gewaltig 
auf unb nieber, ba§ jelbft ein gro§er tranaatfontif cl)er ~oftbam.pfer 
l)inauf unb l)inabfiil)d ala ll.1iire ea nur eine %if cl)erfuff. stro~" 

bem ergiebt bie ~eflung 'Oie unermadet geringe ,Pöl)e Mn 4 
~eter. IDaö ift in ber '.tl)at faft baä gewßl)nHd)e Wia~imum, 
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nieldjea bie ®eUen im Dcean erreidjen. ~ie gröj3te gemeff ene 
.,Pöqe 'll.1urbe i>on ®ir Samea @:forf fflo§ 3u 36 engt j5'uf3 be= 
ftimmt. 

~ie @efdjll.linbigfeit, mit ll.leldjer bie ®eUen fidj fortpf1an3en, 
fteqt, ll.lie erwäqnt, in einem birecten merqältni§ 3u iqm @rö§e 
unb 3ur iiefe ber ®aff ermaffe, \tleld)e fie burdjeHen. ~er oben 
ttroäqnie oll.ltf djen ben maoren unb bem ~Uf en l>On ~i6ca~a be= 
-0badjtete f d}ll.lere ®eegang legte in bet e;tunbe 20 ®eemeilett 
3uriicr, baa ift ungefäqr bie mittlere ®djneUigfeit eines SJ)erjonen= 
.ouge6. mn bet .ltüfte i>on mortfqite ll.liU man nadj ~eobadj= 

tungen, bie i>om ~anbe aue gemadjt ll.lurben, f ogar eine breifad) 
-gtö§ete ®djneUigteit, 60 ®eemeHen in bet ®tunbe gefunben 
:f)aben. ®o i>erbteiten fidj bie ®ellen concentrif dj i>on bem Ut= 
fprung bea ®tutma unb 1.1erfünben. in bonnernber ~ranbung ben= 
ielben an bet .ltüfte, ll.lo nodj ®inbftiUe, ja 1.1ieUeidjt nodj @e= 
:genttiinb qmf djt. 

®iiqrenb man aber bie @röf3e bet ®eUen übetf d)ii~t, pflegt 
Ne iiefe, bia 3u weld)er qina'& fie fidj etftrecfen , eben! o f eqt 
untetf djii~t 3u \tlerben. ~itecte ~eobad:)tungen 1)aben bie ®it= 
fungen bet ®ogen biö in eine iiefe 1.1on 300-400 j5'uf3, ja bei 
®t. @iUetl nadj einem qe~igen ®tutme bitl 3u 580 ~ua iiefe 
etfennen laffen. mad) ben &~petimenten 1.1on &. ~· unb ®. 
~ebet ift bie iiefe, bia 3u ll.leld)et eine ®elle fiel) fortpffon3t, 
350 mal gtö§er alt! iqte ~öqe. ~anad) \tlÜtbe eine ®eUe 1.1on 
bet @rö§e niie biejenige, \tle{d)e ®it s am e tl @: {. m 0 a beob= 
~d)tete, nod) in einet :!:iefe 1.1on übet 1000 ~aben ®d:)ll.lingungen 
erregen, alf o ungefiiqt f o tief qinabteid)en, afä baa ®timfelqofpi3 
aufragt über bie ®eefliidje. 

®enn ll.lit una nun ben ®Mungen bet ~eUen 3unienben, 
f o müfleu wir auf bie fd)on 1.1orqin erwiiqnte :!:qatfadje 3uriicf= 
fommen, baf3 bie ein3elnen ®aff ettqeild)en ber Dberflädje in 
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bet ~eUenbelVegung nid)t einfacl} f enftecl}t auf unb ab fd]wanfen, 
f onbern eine na~e3u freie förmige ®d]wingungeba~n burd)laufen 
unb alf o in bem m?oment, in bem fie fiel} auf bet .f.>ö~e 

einet lBeUe befinben, fidJ nacl} 1'otn bewegen. ~ief e IDot" 
lViidllbelVegung lUäd)ft mit ber @röße ber lBellen unb lVirb nocl} 
er~ö~t burd) ben lBinb, bet fiel) au ber Dberfliid)e bell lBaff erö 
reibt unb f o bie obetften lBaffert~eilcl}en mit in me111egung 1'er= 
feßt. @r ftür3t fiel) in bie ~o~en lBellenberge wie in bie ®egel 
eineö ®d)iffell unb f d}leubert bie fd)aumgeftönten @il'fel mit un= 
g{aublid)er @elUalt 1'0rlViidö. ®o entfte~en auf offenem m?eere 
bie ®tur0f een. ®ie finb befanntlid] auf3erorbentlid) gefä~rlid} 

für bie ®d)iffe, inbem fie eine .R'ra~ befißen, 1'on bmn furd}t= 
barer @elUaU man faum eine IDorftellung 11ewinnen fann. ®o 
3erf~littern fie bicfe eid)ene mo~len wie @laö unb in un3ii~ligen 

~äUen ~aben fie felbft bie ftarten m?aften gröberer ®d]iffe 
gefnicft. ; 

lBaö biefe feUeneren ®tur3[een auf bem m?em fiub, baö 

0eigt unll bie mranbung täglid) an ber .R'üfte. IDer muebrntf 
„mranbung" be3eid]net eben gerabe eine nid)t lVieber in fiel) 3u„ 
f ammenfaUenbe lBeUe unb baö lBort „branben'' ift g(eid)be3eicl}..
uenb mit „überftür3en11

• mbet bie mranbung bebarf nicl}t beö 
orfauartigen lBinbell, o9ne weld)en bie ®turaf ee unbenfbar ifl 
IDenn aucf> bei 1'ölliger lBinbftiUe branben in leif em ffiaufd)eit 
bie lBeUd}en an bem flacf>eu ®traube. @ine mranbung ent" 
fte~t immer 1 lUenn größere lBellen, 3u beten mmmng eine ties 
fere lBaff erfd)icl}t nöt~ig war, auf ffod)erell sterrain fommen 
ober bae Ufet 9inauf laufen. Smmer für3er unb fteiler werben 
bann bie morberf eiten bie lBeUenberge, biö fiel) bie lBeUen nid)t 
me9r ~alten fönnen unb, inbem fie fiel) t"1berftür3en, wie eine 
ffiei9e ~aff erfiille ben ®tranb ~eraufeilen. Se größer ba~er bie 
lBellen finb, befto e~er werben fie branben, unb f o ift gerabe. 
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im eturme bie f d}äumenbe ~ranbung beö ®eemannö ~eunb, 
bie fd}on 1>on iveitem i9n \1'arnt 1>or ber @efa~r bro9enben 
Untiefe. 

Sn fleineren 9.neeren auf flad} anfteigenbem ®tranbe ift 
bie ~ranbung bei nur geringem ID3inbe unhebeutenb unb f djwadj, 
t1'ie jeber erfa9ren ~at, bem fie im @3eebab über ben Jtopf ge" 
rauf cf)t ift, aher an fteilen ~e[ijfüften, \1'o fie burcf) ben ffiftcf„ 
prall ber anf djlagenben ID3eUen 1>erftiirft t1'irb, ober bei ®turm 
übertrifft fie an @et1'alt nod) bie ®tur3fee unb ge\1'ä~rt ben 
groflattigften ~nbfüf. ®elbft bie Dftfee fann man bei ftürmi" 
f d)em ®übt1'eftt1'inb an ben fteilen @ranitflippen ~orn9olmß 

gegen 50 ~uf3 ~inauffpti~en fe9en, unb ben miidjtigen Jtielbalfen 
geftranbeter ®d)iffe 3ertrümmern nod) e9e er bie ~elf en f elbft 
eneid)t. ~ei f oldjer ,Pö~e befi~t bie ~ranbung eine gan3 un::: 
glaublid)e Jtraft. ed)on bei ru9igem ID3etter ~at fie an ben 
jtüften beö ~tlantifdjen D3eana ®teine 1>on 1200 @:entner fort::: 
bewegt unb t1'ä9renb ber f d)\1'eten ®türme 1829 wurbe einmal 
unweit S))fl)mout9 ein @3tücf 9Rauet\1'erf 1>on 153 @:entner @e::: 
wid)t, llaa nodj 16 ~uf3 über ber Wlatfe einer 18 ~uf3 ~o~en 

®pringflut~, aljo im @an3en 34 ~uf3 über bem ~bbeftanb lag, 
150 ~ua \1'eit fortgerücft. ®oldje auf3erorbentlicl)en ID3irfungen 
3eigt bie mranbung in ben gemiifligten mreiten nur \1'ä9renb 
bet ®türme, bie unf ere Jtüften in ben füquinoctien ~eimf ud)en. 
~ber unter ben ~topen ~mfdjt eine fdjttiere mranbung, - wie 
et! f d)eint in ~olge beö in ununterbrodjener ffiegelmiifligfeit über 
ben D3ean 9inftrömenben spaff ata - Sa~r auö Sa~r ein in 
auflerorbentlidjfter ®tiirfe. mielfad) befd)rieben \1'orben ift bie 
!3ranbung auf ber m~ebe 1>on 9.nabraa. ID3eniger befannt ift 
bie gewaltige mranbung 1 'llleld)e aucl) bei anbauernb 9eiterem 
!Bettet an ber ®übf eefüfte 1>on @:entral-~metifa ~mf d)t. \Eie 
m-ri~t in ber nad) 3 bia 4 fleineren ID3aff erfiillen wieberfe~renben 
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,Petu.\'bueUe, \lleld)e bie @ingeborenen la capitana nennen, 15 
bill 18 ~uf3 ,Pöl)e. Sn ben ,Piifen ~et ~iOerfob unb ®· Sof e 
be @uatemalet, bie in m!et{)rl)eit nur eine offene ffil)ebe ol)ne 
jeben ,Pafenbetmm betrbieten, müffen bie ffieifenben in beionber6 
1)ier3u gefouten llletlOootartigen möten, ltleld)e etn einem iau über 
311Jei mlöcfe eingel)oU lllerben, burd) bie mranbung l)inburd) 
fal)ren. @6 ift bet6 ftet6 eine 3iemlid) unangenel)me SJ)afiage, 
liei ber man in her !Regel netfl \llh'b, unb bod) mufl. mcm frol) 
fein \llenn fie Über{)etU.\'t möglidj ift. menn ltlenn bie mranbung 
audj nur unbebeutenb anf d)llliUt, ift jeber merf ud) ein moot l:lom 
~etnbe etb3u0ringen l:lergeblid), e6 f dj{iigt f ofort um unb ber 
meifenbe mua befümmert 1:Jorüber3ie1)en an bem nalJen Siele 
feiner meif e. 

mon ben gtof3artigen 3etftörungen, ltleld)e biefe Ufer er~ 

fet{)ten, fönnen \llit un6 nur ein milb entltlerfen, inbem ltlit bie 
merlllüftungen in6 ~uge faffen, ltlefd)e bie 3et1)meren ~{utl)en 

unf erer 3one beltliden. 
mief elben {)iingen etbet l:JOr Q!Uem ab l:JOn ber ~teil{)eit ber 

~Üfte unb l:JOn ber me\d)etffen{)eit i{)re6 ffiletterfo{6. ~O bie 
Jtüften fteH etnfteigen, bet ift il)te m!irfung am auffiiUigften. 
~ber audj bann nod) mad)t bie ~eftigfeit bell @efteine, aus bem 
fie beftel)en, einen groflen Uuterf d)ieb aull. 9fod) l)eute ftel)ett 
bie muinen ber fto13en ~efte ,Petmmerl)uull auf ben @rnnitfli-1'.\'en 
mornl)olmö fid)er unb feft ttJie in l:letf d)ollenen Sal)rl)unberten, 
aber l:JOn bem einftigen @;anbefootcetftfe in morf etf[)ite im f üb~ 
fid)en @ngletnb, ba6 nod) 1579 - \llie ber Q:l)ronift er3ä1)ft -
mitten im ~e{b lag unb l:lon einem m!allgtetben umgeben nm, 
finb je~t nur nod,! bie Ueberrefte eine6 alten ii,utmell erl)aUen. 
~ud,! er ttJat im ,Perl'fte bell Set[)ree 1862 fd,!on gebotften unb 
ein ii,eH feinell ~unbament6 l:lon ben m!eUen unterttJaf d)er., f o 
bafl et l:Jielleid)t f d,!on l)eute l:Jetf unten ift in ben mut[)en. ~Cl~ 
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für beftel]en bie .\'tlippen in morf et aber aud) nur aue einem 
~ed)fel oon stl]on• unb f anbigen .l'tatff d)id)ten, . in bie fid) bie 
mranbung leid)t einwül]U, bie enblidJ bie betrübet Hegenben 
IDfoff en fiel) nid)t mel]r 3u l]aUen oermögen unb bie gan3e ~ele~ 
mafie l]inabftür3t unb oon ben ~lutl]en begrnben wirb. filMd)e 
3erftörungen bei einer f 0 ungünftigen mefd)affenl]eit be6 ®e~ 

ftein6 ba6 filieer oercrnlctf3t, bae 3eigt weiter ltleftlid) oon bet 
eben enuiil]nten ffiuine an ber @ren3e oon meoonjl]ire ber grof3e 
Cirbftur3 3wif d)en m:;rmoutl] unb ~~me re3ie, ber gewif3 eine 
Dberfliid)e oon einer Duabrntmei!e umfaßt. IDiefe nan3e ~.\laffe 

fctm in ~olge ber Unterwaf d)ungen bee filieeree unb ber cmf3er~ 

gewöl]nlid)en ~eud)tigfeit im Sal]re 1839 am 24. mecember auf 
ber f anft gegen bae filleer geneigten ®d)id)tfliid)e ine @feiten 
unb bilbete f o hie wilb 3erriff eue ~anbfd)aft, bie man nod) l]eute 
fiel]t unb in ber man eine :240 ~uf3 breite unb 150 ~uf3 tiefe 
@rbfpalte wol)l an eine l]albe ®tunbe weit oerfolgen fctnn. 
!llucf) bie Dftfüfte oon @nglctnb ruitb forhviil]renb 3erftört. ~et 

l]iitte nid)t oon bem einft f o blül]enben ®tiibtd)en IDunwid) ht 

®uffolt gel]ört, in weld)em bie ®ee 1740 fd)on bie 3u bem 
.l'tirc(ll]of oorgebrungen war, f o baf3 bie mewol]ner bie @ebeine 
il]rer mlfüorberen eine meute ber ~eUen werben f al]en? mn 
ber stüfte oon IDotffl]ire greift bae 9Jleet jiil]rlid) (2! yard) 

7 ~uf3 in bae ~anb ein, t o baf3 feit ber @innal]me bee alten 
@boracum burd) bie ffiömet bie 3u ben l]eutigen stagen be~ 

mobernen IDotf f d)on ein 3wei filieilen breiter ~anbftrid) in baö 
~)(eer oerfunfen ift. UeberaU oerfiert bae ~anb an ~liid)e, unb 
faft fönnte man fd)on bie 3eiten bemfJnen, in benen oon bem 
einftmal0 ftol3en @nglanb nur nOO) eine ffieil]e fleiner Snf eln 
übrig fein wirb. mbet ltlit braud)en ja leibet nid)t ine muelctnb 
3u gel]en um une bie merwüftungen bee filleei;ee 3u ueranf d)au~ 
lid)en. ~er gebiid)te l]ier nid)t bee ~füereeeinbrud)e nad) Worb~ 
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~rietllnnb im Sa{)re 1240, nad) biefem einft lt10l)l angebetuten 
unb beuölferten, 10 IDleilen fongen unb 7 IDleilen breiten ~anb~ 
ftrid}, uon bem je~t in %olge ll.lieber{)olter 3ertrümmerung nur 
uod) bie tleinen 3nfeln SJ)elworm, filorbftrcmb unb ~ütjemoor 

übrig geblieben finb? m.\er erinnerte fid) nicf)t betl @inbrud}tl 
in ben 3ut)ber·®ee, ber nod) 3ur 3eit ber ffiömer ein minnen~ 
gell.liiff er \t.1ar, unb ber @ntfte{)un11 bes IDoUarttl , an beften 
<Stelle bis m.\ei{)nad)ten 1277 bas frud)tbare ffieibedanb lag mit 
teid)en Drtf d)aften unb frud)tbaren %elbern? 3eigen fiel) bod) 
~ier überall bie merwüftungen, weld)e bie ~ranbung ber filoro~ 

<See angerid)tet, in furd)tbarfter ~eife ! ®elbft bie binnenf eear~ 
tige Djtfee ift nid)t o~ne 3a{)lreid)e ®µuren ber mer{)eerung, unb 
f d)on längft ll.lÜtbe ber lt.1albgefrönte .R'reibefelf en ber ®tubben• 
fammer auf ffiügen in bie ~lut{)en uerf unfen fein, wenn nicf)t 
bie ~ellen aus ben {)erabftüqenben ~euerfteinfnoUen unb @ra~ 
nitblöcfen einen breiten ®tranb gebilbet unb fid) f o felbft einen 
IDamm gef e~t {)litten, an bem bie @ewalt ber mranbung etlif cf)t 
nod) e~e fie ~ie fteilen .R'liµµen emid)t. 

IDenn nid)t überall iuirtt bas IDleer 3erftörenb. ~o bie 
Ufer niebrig finb, \t.10 bie mranbung fd)on weit uom Ufer be~ 

ginnt, ba f d)liigt feine st{)litigfeit in bas gerabe @egent{)eil um. 
!Bie bie menf d)lid)e @ef ellf d)a~ 1 ber fonglt.1eilige mrniu ber 
@:ultur 3lt.1ar baö 9fübere emµor{)ebt, aber baö gro[le ~erab3ie~t, 

f o ift aud) bie st{)iitigfeit bes illleeres nur eine nitleUirenbe, unb 
abf olute @leid){)eit bes filiueau!l ift bat! @nb3iel aller st~iitigfeit 

bes feud)ten @lemente. 
~ortwii{)renb benagen aud) auf bem ~eftlanbe bie flie[lenbett 

@elt.1iiff er, unterftü~t uon ffie.gen, ~inb unb ~oft, bie @ebirge 
uub uerminbern i{)re ~ö{)e. mlljii{)rlid) fü{)ren bie ~lüfte bem 
illleere eine illlenge l)On f d)lt.1ebenben Sl~eilen 3U 1 ileten @rÖUe 
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felbft bie füqnften ®d)ii~ungen ber SJ)qantafie nod) übertrifft. 
®d)on in bem Ueineren ffi~ein f d)tt!immen jii~rlid) :taufenbe uon 
Jeuliiffußen f d)melienber :tqeild)en borüber. mber ttlail ift bief e 
Wcafie nelien ben 3, 700,000,000 Sl'ubiffub fefter ®uliftan0en, tt!eld)e 
ber WciffiffiVi jiiqrfid) liei ~eu•tlrleanil borlieifüqrt, ober nelien 
ben 6,368,000,000 Sl'uliiffu§, ttle[d)e ber @angeil jiiqrlid) in ben 
muf en bon !Bengalen 9inalitt!iil3t. ~ürben bod) bie f d)tt!ebenben 
~qeild)en, ttleld)e ber @angeil in einem S'a9re in ball IDieer et• 

gießt, ~inreid)en, um bail ~ürftent~um ~id)tenftein 3-f ~ub 9od) 
bamit 0u liebecfen. Sa, llon bem gefben IDieere ~at man f d)on 
je~t liererl)nen n>oUen, bab ber iletrituil beil ,Poang9o baff eThe 
in 24,000 Saqren bollftiinbig auilgefüUt 9alien mirb. ~ine 

entfvred)enbe Wcenge fefter %9eilil;en fü~ren nun alle ~Iüff e inil 
Wceer, bail feinerf eitil biefefben norl) burd) bie 3ertrümmerten 
~~eile beil Wceereiluferil bermeqrt unb bie gan0e IDiaff e 0u neuen 
mbf ii~en berttlenbet. IDiefe ~euliHbunf! ift nun alier balb nur 
eine unterf eeif d)e, balb erreid)t unb überfd}reitet fie bie ®eefliid)e. 
%ür bie [e,te mrt ift ja gerabe unfere 91orbfeefüfte ein (eqr• 
teid)eil ~eif viel. IDie weite ~liid)e beil ~att, weld)e bei mutq 
uuter bem IDieere berliorgen lileibt, alier liei ber ~lilie trocfen 
liegt, wirb bei jeber neuen ~(utq burd) neu ~in0ugefft~rte 
®d)lammt9eile ein menig erqö~t, biil enblid) bie erfte SJ)flan0e, 
ber Sl'tücffub (Salicornia herbacea), qerborfvrobt. mber aU• 
miiqlid) wirb biefer berbriingt burd) bie f djöne lilaue !Seeafter 
(Aster tripodium). 3niifd)en i~ren SJ)f(an0en lileilit nun immer 
me~r l.Sd)lamm 0utücf, liiil enblid) bie gelt!ö~nlid)e ~lutq nid)t 
meqr bie m&d)e au ülierbecfen bermag. mun erf d)einen l»ieber 
anbere @riifer unb .retiiuter (&ef onberil Glyceria maritima unb 
Plantago maritima) unb liilben je~t ein fefteil motlanb, ben 
~elter, ber f d]on a(il (Beibe benu;t ttlitb unb ba(b, butd) ~in· 
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beidjung IJÖ!lig llor bem fileeere gef d)Ü~t, af6 ~cfber, ein reid)e~· 

frudjtbarea mcferfonb liefert. 
Ungleidj großartiger unb widjtiger für bie gan3e &nt~ 

wicflung unf erer ~rbe finb fremd) bie meubHbungen, bie unter 
bem ®µiegel bea ~)(eerea abgef e~t werben. 

3uniid)ft f ortb:en bie lilleUen bie ein3elnen meftanbtl)eile, bie 
fie .abf µiilen, nad) il)m ®röf3e. IDie größten bleiben im mioeau 
ber ®eefliid)e ber 3erftörenben lillirfung ber mranbung nod) 
weiter auagef e~t, bie fleineren werben mit fortgewaf d)en in bie 
~iefe unb bie am feinften 3ermal)lenen ~l)eifd)en tönnen oft erft 
in einer nid)t unbetriid)tlid)en C§:ntfernung 1Jon ber ®eetüfte 3ur 
mblagerung tommen. Se beceutenber bie 3erftörenbe ~l)ätigfeit 

ber ®ee ift, befto breiter wirb natiirlid) aud) ber ®intel fan~ 
biger ~rümmergefteine fein, ber unter ber füegion bea l)eftigen 
lilleUenfd)laga baa Ufer begleitet, wiil)renb an ®teUen, an benen 
bief elbe gan3 fel)U, in ftiUen mufen unb an ben mueflüfien ber 
grof3en ®tröme bie fanbigen ~ager llon ®d)fomm vertreten 
l1'erben. ~mein nirgenba f.önnen f old)e meubilbungen in ber 
~iefe gan3 fel)len. ~angfam aber fid)er erl)ö~t f o bafl filleer 
fein mett. ®an3e ®enerationen werben mit begraben. ~rieb lief) 
Hegen bie ®ebeine unb ID1uf d)eln an ben rul)igeren ®teUen, 
l1'eld)e nur f elten bie ~eUen llerftören, l1'iil)renb niil)er bem. 
®tranbe bie Wluf d)eln 3ertrümmert, bie Jtnod)en 3erftreut werben 
unb nur mrud)ftücfe enblid) llon einer neuen ®anbf d)id)t bebedt 
werben. Smmer miid)tiger werben bie neuen mbf ii~e. IDie 
jüngeren ®d)id)ten .µreffen aUmiilig aua ben älteren baa l!Baff er 
aua unb mad)en fie f d)on unter bem filleere6f JJiege1 erl)iirten uni> 
fiil)ig, fid) 3u erl)alten im lilled)f el ber 3eiten. l!Biil)renb f o baß 
fil(eer einerf eita. bie Jtüften immer weiter 3urücff d)iebt unb unter~ 
ftü~t l:lon ben mtmof .µl)iirilien bie Wlaff e bea über feinen ®.µiegeC 
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erl)abenen t'.anbea immer mel)r llettingert, erl)öl)t es anbemieite 
fontinuirlid) feinen moben, unb mit ®id)erl)eit miif3te, wenn 
aud) in ferner Sufunft, einmal bie Seit fommen, in we!d)er bie 
m3aff erff äd)e gleid)mäßig un[ern SJ)laneten bebedte, wenn nid)t 
burd) bie inneren ~riifte ber @rbe ba!b in f iicularer fteter ,Pe• 
bung, balb in gewaltigen ffiucfen .\JlötlidJ immer neuer (füunb 
unb moben über bet ®eefläd)e gewonnen unb after ~J1eere!Jgrunb 
junges ~eftlanb ltliirbe. ®o ift gerabe bie innere il)iitigfeit 
ber @rbe, bereu ge1t1ö1)nlid)fter musbrud in mulfanen unb . weit 
tmbreiteten @rbbeben bei oberfliid(lid)er ?ßetrad)tung ber SJfünf dJ• 
l)eit gröf3ter ~einb 5u fein f d)eiut, il)r ltlal)rer ~reunb, ber il)r 
aUein bie SJJ1öglid)teit einer bauernben @;riften3 auf unf erer @rbe 
fid)ert. m3as friil)er in bes smeeree stiefe llerborgen lag, bringen 
fie an bae 'ttlarme ®onnenlid)t. IDer alte smeereef d1lamm er• 
f d)eint nun a{(l ein feftea gef d)id)tetea ®eftein, bete bie me• 
'ttlol)ner ber mergangenl)eit noct) in merfteinerungen entl)iilt. 
m3o1)! bie ,Piilfte aUea feften ~cmbea ift fo aUmiilig tJom ?ßoben 
bee ill1eerea erl)oben ~orben. IDie farmatif d)e stiefebene 'ttletr 
einft ein stummel.\)lat lJOU ffi1uf d)eht unb ~if d)en 1 ltnb bie ge• 
'ttletltig aufragenben Sacfen imfmr Jtalfol.\)en lagen einft llet• 
borgen im ®d)oofle bea SJJ1eerea, tJieUeid)t eben f o tief l)inabge• 
ienft ale fie iett em.µor fiel) tl)fü:men. IDer gröflte stl)eH llon 
IDeutf d)lanb ift ein alter ~füereagrunb, unb faft baa gan0e 
nörblid)e IDeutf d)lanb ift nur eine em.\)orgel)obene @abe ber 
unfrud)tbaren ®al3flut1). 

'Uber wie lliel neues ~anb bie inneren ~riifte ber @rbe 
emtiorl)eben mögen, raftloa arbeitet ber m3eUen\d)lag weiter 
an il)ret mernid)tung. ®elbft aertriimmert er feine friil)eren 
®d)ö.\)fungeu, unb nad) f d)nm auabenfbaren Seiten fann ber• 
f elbe m3aff ertro.pfen baff elbe ®tihtbd)en wieber ablöf en llon bem 
~elf en, baa er bereinft erft gebettet auf ben @runb bea SJJ1eerea. 
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@50 folst bem !Dctfein ,8erftÖtUnß unb ClUÖ bet mernid)tung ent" 
fte~t ein neueö ~erben. ®o ift bie matur fteti! neu tlerjüngt 
unb frif d), unb bod) fteti! gleid) unb beftiinbig; el1'iß l1'ed)f elnh 
in %orm unb @efta!t, unb el1'i!J gleid) in @efe~ uub ~efen. 

{m) 
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