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(&ﬁ giebt wohl faum einen RNaturgegenftand, der gleidhmdpig in
fo hobem @rabe jowolhl dad Iutevefle aller Gebildeten ald dasd
Studium der Naturforider in Anjprud) nimmt wie bad Meer.
Wer e8 uody nidyt fennt, ift begierig ed ju feben und zu ver=
gleidhen, ob bas Bild feiner Phautafie der MNatur entfpridit;
und die ed Tenmen, taujden gern die vielfachen Eindritde aus,
bie dag bewegte Glement ifhnen einprigt.

Der Gine hat das Meer zuerft von den fladen Ufern un-
ferer novdbentidjen Kiiften gefeben, wo die allmdlig erfterbende
Welle nur leife an dem Geftabe hevauf zudt und die langweilige
Flade fidy endlidy in dem eintdnigen Grau auffteigender Dampfe
mit dem Himmel zu vermifden jheint. Dem Anderen war e
vergdunt zuerft die felfige Kirfte bed Mittelmeerd ober der nore
bijchen Lanber zu befudyen, vielleicht gerade nacy eimem Sturm,
wenn die Felfen in regelmdhigen Paufen unter dem gewaltigen
Ynyrall deobhnen, in unrubiger Haft fid) die jhanmenden Wellen-
topfe itberftivgen und bdie Mioven und Sturmvdgel zu iibers
fdhitten brobenm, die in unftetem Fluge fradyzend die tiefen Wellene
thaler babin eilen.

Wie veridyiecden werben nidt Beibe von demjelben TMieere
beridhten! MWirb nidyt der Gine daffelbe eben jo troftlod eintdnig

finben, wie e8 bem Unberen grwhartiy und erhaben erjdeint?
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Und wenn wir nun prifen, welde Momente diefen Wedyfel
ped Ghavafterd bedingen, fo zeigt fidh, dap die Grdfe und Ge-
walt der Wellen und die Ver{dyiebenleit der Kitjte ed find, bie
jenen Abftand bewirfen.

Die Frage nady dem Wejen der Wellen und ihrer Gnt-
ftebungdart ift nidjt jo leidyt zu beanmtworten, wie Ddied auf den
erften Anblid jdheinen mag. Die Wellenbewequng ift in bder
Ihat ein fehr complicirtes Phanomen. Dad Verwidelte bder
Wellenbewegqung berubt ndmlidy darin, dafy die Wellenform war
fdmell fidy fortbewegt, baf aber dad Waffer, welched die Welle
bilbet, diefe {dhmelle Fortbewequng nidht mit erffyt, fondern in
faft Freidformigen Sdpwingungen, bdie ed in vertifalen Gbenen
audfitlyet, feinen wefpringliden Plag fo wenig verldft, dafs e3
in der Shat nur auf- und absujdywanten {deint. Cin Beifpiel
wird died vevanjdauliden. Wenn wir an bden Ufern eined
Jeidged ober Der See ftehen, auf weldien ein Blatt oder ein
Ballen {dwimmt, fo ift leidt ju bemerfen, daf die {dynell weiter
eilenden Wellen bdiefen f{dywimmenden RKorper nidit mit fort-
reiffen, jomdern daf berfelbe ywar in dem Pioment, in dem er
auf der Hobe bed Wellenbergd jhwimmt, einen heftigen Jmpuld
nady vorwdrtd erhalt, aber unmittelbar nadyher auf jeinem Plaf
verweilt und nur gang unmerflidh fid) vorwdrtd bewegt Hat,
wihrend ex dod) offenbar von bder MWellenbewegung mit fortge-
trieben werben miifite, wenn bie Waffertheildjen, welde ikn
tragen, mit den Wellen weiter cilten. Bei einem Flup erfdeint
bied natirlidy anberd, aber audy hier ift e8 nidht die TWellenbe-
wegung, welde dbad Waffer fortbewegt, jondern ganz unabhingig
hiervon bie Stromung. Wir fehen alfo, dap die Wellenbewe-
gung nidt dad Waffer felbft fortbewegt, jondern baff fie nur
eine flidytige Form ift, weldje die vafd nadeinander in nur ge-

tinger Forthewegung auf- und ‘abidwanfenden Waffertheilden
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bilben. Diefe Wellen werden bebingt durd) eine Storung. bed
Oleidhgewidhtd in der Waffermaffe. Dagu bedarf e8 allerdings
auerft bewegenber RKrdfte. Treten diefe ein, fo ftauen fid) die
bewegten Waffertheildien gegen bdie tuljemben ober weniger be
wegten und werden nun an bdiefen empor jo lange 3u einem
fleinen Wellenberge aufgethiirmt, bid ber Wafferhitgel, indem
er felbft in fich aufommenftivgt, durd) den Drud, den er auf
die benadybarten Waffertheildhen audgeitbt, diefe ndthigt ihrerfeitd
fidy gu fleinen Wellenbergen zu erbeben. Diefe vevanlafjen dann
bei ilyrem Ginfturg wieder neue Wellenberge und jo gelht dad
©ptel tmmer fort. )

Soldher Stover ded Gleichgewichtsd auf ber See giebt 8
nun aber brei, die Meevedftromungen, Ebbe und Fluth, und
bie Winbe.

Die Stromung der Fliiffe entfteht befanntlidy dadburdy, dah
per Bobden ihred Flupbetts geneigt ift und nad) bem Sefeh der
Sdywere dag Waffer ftets die tieffte Lage eingunchmen fidy be-
ftreben muf. So gleitet ed Hinab diber die {dyiefe Flache nady
bem Meeve und mup natirlidy um fo {dueller fliefen, je fteiler
fein Bett abfallt, je Dbebeutender, wie man fid)y auddridt, fein
®efalle iff. Hierbei fliefen jedod) nidyt alle Waffertheilden ded
Flufjed gleidh jdmell. In dem oberen Fluflaufe, in den jdhiu-
menben ®ebirgdwaffern ift ftetd eine ftarfere Stromung alf in
pem Unterlaufe, und fdhon hietburdy entftehen Stanungen. NAber
aud) in der Mitte eined Fluffes fann, wie Jedermann weif, oft
eine reipende Stromung herefden, welde jeden Durdygang ver-
hinbert, wakrend am Ufer, wo die Waffermaffe am Boden durd)
Reibung aufgehalten wird, dad Waffer nur longfam weiter
fdleicht. Audy diefe verfdjiedene Gejdhwindigleit ber Forthewegung
jtort aber va8 Gleidygewidyt; die mittleren Wafjertheildjen werben
dburd) die Stromung auf die feitlihen hinaufgefdhoben, und fo
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entfteben wiederum Wellen. Diefe leptere Entftehungsdweife ift
nun audy diejenige, weldpe ben Wellen ufommt, die duvdy die
Meeresftromungen bewirft werden, die aber felbft, wie befannt,
anderen Utfadjen thren Urfprung verbanfen, wie die der Flitffe.

Dad Syftem der Meevedftrdmungen entfpricyt durdyaus dem
per Winde. Audy feine erfte Urfache ift nur u judjen in dem
burdy die ungleidy vertheilte Sonnenwdrme geftorten Gleichge-
wicht der Waffermaffen und in der Umbdrehung der Grbe. Be-
fae die Grbe eine gleidymaipige Wafferbededung jo wiivden bie
Meeresfiromungen dufierft einfacdy unmd regelmdfig fein, allein
die ungleihmdifige BVertheilung von Waffer und Land muf in
ibrer Ancrdnung nod) grofere BVenwidelungen und Storungen
bervorbringen al8 in dem Syftem der Winbe.

Da die Grbe eine an ben Polen abgeplattete Kugel ift, die
in 24 Gtunbden um ifre Are fidy dbrebt, jo ift e8 offenbar, dah
jeber eingelne Punft am Aequator in einer gegebenen Jeit eine
weit grofere Strede uriidlegen mup alg am Pole und daf
Jemand, ber gerade auf bem Pole ftande, fih gar nidyt fortbe-
wegte, fombern nur fid) Herumbrehen wiirde, wdabrend derjenige,
weldjer frei im Raume fiber dem Aequator fdyeben fdnnte,
unter fidh die Gegenftinde in wilder Fludhyt dahin braufen {abe
von Weft nady Oft. Bermbge ber Beweglichleit feiner Theile
ftellt bag Meer fidy nun dem Umjdpwung bder Grde entgegen
und fucdht an feinem abjoluten Pla zu verharren. So entjteht
nody begiinftigt burdy ftetd welende oft-weftlidge Paffate unter
pem equator eine Strdmung von Oft nach Weft. Diefe
dquatoriale Rotationdftromung findet fid) im Indifdhen Ocean
wie im Atlantifhen und wie in der weiten Flade der Siidfee.
Sie bridit fid), um bet dem Atlantijdhen Dcean {telen ju bleiben,
an dem amerifanijdjen Gontinent, und wird an dem weit vor-

fyringenden Gap Rocque im ndrdlidien Brafilien abgelentt und
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gendthigt, sum fleineren Theil nady Siiden, um groferen nady
Norden bder amerifanifjdhen Kifte entlong zu fliegen. Der
grofere nordliche Arm burdhbridyt die vulfanijdie Infelfette der
Fleinen Antillen und wird enbdlid) in dem Merifanijden Golfe.
fogar gegwungen fid) ridwdirtd nady Norboft zu wenden. Nun
erhilt er den Namen Golfftrom; wie ein gewaltiger Fluf im
Waffer eilt er dalhin wifden Floriba und den Bahama-Jnfeln,
voritber an Nord-Amerifa geradesu auf Guropa und wenigftens
theilweife lingd feiner Weftfitften durd) dbad Nordmeer big in
ben arftijhen Gidocean. Sein Waffer, bad ausd bder Heifen
Sone Afritad und Wmerifad ftommt, ift natielidy wdirmer alg
dad Der umgebenden wenig bewegten Meeredtheile, und inbem
er feine Wavme allmdlig abgiebt an die Lwuft, ift er eine widhtige
Miturfadie ju dem milden Klima in Guropa, dad um fo vieles
glidlider ift al8 badjenige der gleihen Breite in Nordamerifa.

Wakhrend nun aber bie Gewdffer ded dquatorialen Afrifa
nady Amerifa ftedmen, fliehen bdie falten und darum jdweveren
Waffermaffen ded ndrdliden und fitbliden Eidoceand von den
Polen ab nad) dem Wequator Yin, erft unterfeeifdh), dann mit
gunchmender Grwirmung auffteigend zur Oberfliche bed Meeves.
Gie fudjen bdie an dem Urfprung der Aequatorialftrbmung ent-
ftebende Riicfe auszufillen und bilden lingd der Weftfiifte ded
alten Gontinents gevade umgefebrt wic an ber Ofttitfte Ameritasd
gwei vom Pol zum Wequator eilende Strdimungen Ydlteren
Wafferd. In diefe wendet fidh ndrdlich bei dem Azorem bder
fudliche Theil bded Golfftroms wuud trifft damn an der Stelle
vou ber er audging feinen fiidliden Zwilling8bruber, mit dem
ev fidh nun wieder vereinigt, um von Neuem bden Kreidlauf zu
beginnen.

Dad ift dad Parabigma der Meerflromungen, weldhed aud

in ber Sitdfee wieberfelyrt, aber Yier weit grofere Dimenfionen
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onnimmt.  Audy Yier begegnen wir auper dem dquatorialen Ro-
tationdftrome einem ndrdliden und einem fitblidhen polaren
Ctrome Yilteren Wafjers, die theild ausd den Gidmeeren fommen,
theil§ unmittelbar burd) Umbrehung ded Rotationsftromes ent=
ftanben find. Lon ibnen ift am befannteften der fidlide Ings
ber Weftfiifte Siidbameritas hevabflichenbe, der von Alerander
von Humboldt entbedt wurde und jept bald ald Peruanijdyer
Kiftenftrom, bald al8 Humbolbdtitrdmung begeidhnet wird. Diefe
Gtromungen befigen natiilidy eine febhr verfdhiedene, wabrend
ihred Laufed vielfad) wedifelnde Gefdwindigleit. So legt der
Oolfftrom im Mittel wikrend 24 Stunden 56 Seemeilen zu=
vitd, wilrend die grofite in ihm beobadjtete Gejdhmwindigteit 120
Seemeilen in 24 Stunben betrug. Das madit 9 Fup in einer
Gecunde aud. Redymet man aber hingu, daf natiirliy bie
Grengen der Meevedftromungen wiederum nur beweglidye Waffer-
maffen find, fo ift e leidht begreiflidy, baB audy eine joldhe
Stromung nur unbebeutende Feine Wellen hervorzubringen ver=
mag. Dennody find biefelben fdhon in bem weiten Becen bed
Garaibenmeered auffallig genug, um bereitd von Columbus
bejonderd Bervorgehoben zu werben, und in der That wird bie
furgwellig flieflende Bewegung feinem entgeben, der fie einmal
gefehen hat. —

Biel widptiger find {dhon die Wellen, weldje Cbbe und Fluth
bebingen.

Wie fich Ebbe und Fluth dup vewasd fie find, ift befannt
Jweimal in 24 Stunben Bebt und fentt fidh die Seefliche.
©o lange fie fteigt fagen wir ed fei Flutlh, wdibrend wir die
Beit ded Sinfend alg Ebbe begeidmen. Aber die Stunde bed
Hodywafiers fehrt nidht gemau nad) wilf Stunbden wieder,
fondern fie verfpatet fid) fededmal um 25 Minuten (aljo tdglidy

um 50 Minuten) und tritt nur bei Neumond und Vollmond
(274)
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wieder um diefelbe Jeit ein. Sdjon diefe Grideinung, verbunden
mit dem Umftande, bap audy der Mond taglidy um ca. 50 Mi-
nuten {pdter aufgeht und daher audy 50 Minuten fpdter feine hodite
$Hibe fiber uns evreidyt oder, wie die Aftronomen died nennen, unfern
Meridian paffirt, [Eft in dem Monbde die Nrfadje von Ebbe unb Fluth
vermuthen. Mud fo ift e8 audy in der That. Wie alle Kovper fidy ge-
genfeitig angiehen, fo ziehi ber Moud bie Grde an. Diefe Angiehung
nimmt aber mit Junahme ber Gntfernung jdmell ab, fo jhnell,
bafy bei Doppelter Enifernung die Angiehung um das BVierfade
fleiner ift uub bei vierfacher Gutfernung die Anziehung 16 mal
fleiner wird, ober wiffenjdhaftlid) audgedvirdt: bdie Angiehungd-
fraft ift bem Ouabrat der Entfernung umgefehrt proportional.
Bei fo dmeller Abnabhme der Angiehungdfraft ift e8 nun aber
audy einlendytend, daf bie dem TMonbe zugewenbete Seeflidie
ftarfer angejogen wird ald der Mittelpunft ber Grde. Anbderer-
feitd wird aber wiederum bder Grbfern und {omit Ddie gawge
fefte Grdbmaffe mely angezogen, al8 die dem NMonde gevabe ents
gegengefete Region bed Meevedipiegeld. Und o mufp denn in
der Theorie an jebem Orte in dem Nugenblide Fluth berrjden,
in weldem ber Piond gerabe in dbem Meridian ober in Der
Nordfitdlinie fteht; wobei e8 aber gleidygitltig ift, ob ber Mond
iiber ihm oder gegeniiber im Jenith der Untipoben fich befinbet.
Unter bem Meridian, weldjer redjtwinflig ju diefem fteht, muf
bagegen gleidjzeitiy — wie leidyt eingufehen — Gbbe, niebrig
Waffer fein. Alein neben dem Monde mup trof ithrer grofen
Gnifernung aud) die Sonne wegen ihrer gewaltigen Maffe eine
dhnlide Angiehung auditben. Da nun, wie gefagt, der Sonnen-
tag um 50 Witinuten Fivger ift ald ein Pondtag, fo fann audy
bie burd) bdie Sonue bewirfte Ebbe und Fluth nidt dauernd
geitlid) mit derjenigen ufammenfallen, welde der Moud bewirkt.
G8 fann vielmehr eine foldhe Gleidyzeitigleit beider Fluthbewe-
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gungen uur danu eintreten, wenn Sonne und Mond gleichzeitig
purd) unferen - Meridian gebhen oder, ba es, wie wir gefehen
haben, gleidygiiltig ift, ob der angiehende Kbrper im enith oder
Nadic fteht, wenn Sonne und Mond in Begiehung zur Grde
binter einanbder ober einander gegeniiber ftehen. Die Seiten, in
benen Ddied Beibed eintritt, nenmen wir aber befanntlidy einmal
Neumond und dag andere Mal BVollmond. Wekyrend Bolmond
und RNeumond vereinigen fih alfo Sonme und Mond, dufern
gleidzeitig ibhre Amziehungsfraft und bewirfen hiexdurdy Yibhere
Sluthen al8 fonft, die Springfluthen. Umgefehrt wirfen bdie
Anziehungstraft von Sonne und Pond, wenn fie unter einem
redyten Winfel gu einander erfcheinen, alfc im erften und im
leten Biertel eimander entgegen. Waren fie daber gleid) ftarf,
fo wiitbe die eine die anbdere auffjeben und e wiirde um bdieje
Jeit gav Teine Gbbe und Fluth geben fomuen. Das ift aber
befanntlich nidyt ber Fall, bie Fluth ift um diefe Jeit mur Eleiner
alg jonft. Da bdiefe Nippfluthen der Guimination ded Monbes
und nidt der Sonne folgen, fo muf die Anziehung ded Monbdes
bie der Sonme iiberwiegen, und jdyon aud der Abnakme bder
Nippfluth im Vergleich jur Syringfluth Gkt fidy anndhernd er-
fennen, baf die Angiehungdfraft des Mondes $mal fo grop ijt
al bie der Sonne. Undere Begiehungen verwideln die Ver-
béltniffe der Gbbe und Fluth nody melr. Beide miffen natiiv-
lih einmal grdfer fein, wenn der angiehende RKbrper, alfo be-
fonder8 ber Moud, in ber Grdmdbhe ift. Dasd andeve Mal ift
audy von Widytigleit, ob Sonne und Mound im Aequator {telen
ober nidyt; und ef miiffen Ddaber die Springfluthen der Frih-
lingd- und Herbft-Tag- und Nachigleihe quiber fein ald bie-
fenigen ber Sommermende und ded Winterfolftitiums.

Die mittlere Grofe von Gbbe und Fluth ift befanntlidy an

verfdyiedenen Orten felr verjdhieben. Sie ift erfter Linie ab-
@76
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bingig von der Groffe bes Drudes, welden die jEmmtlichen
itbrigen Waffermaffen anf bie pon Moud und Sonne angejogene
Hluthmwelle ausiiben. In fleinen Seebeden ift daber fiberbaupt
eine Gbbe und Fluth nicht wabhrnehmbar. In der Oftfee er-
teicdht biefelbe nur 8 Gentimeter umb wird dalher olue befondere
Borfehrungen und lingeve Beobadytungsreihen nidht erfannt.
Im Mittelmeere fehlen Gbbe und Fluth nidht. Ihr Wedsfel
veranlafit die vou Homer befungenen Strudel der Seylla und
GClharybdis und den Strubel im Guripus, aber fie find felbft
Bier nur unbebeutend. Jm griediifhen Ardyipel entgiehen fie
fidy ber gewdhnlidhen MWalrnehmung und werden villig verhilt
burdy den Ginflup der Winde und Stromungen, und nur in
pen Syrten follen fie bie Grdhe von wei bid drei Meter er:
reichen.

Im Ocean und in offenen Meeven find jebod) Gbbe und
Fluth an verfdhyiedenen Orten audy von febr veridsiedener Grofe.
Sie ift nur gering an fleinen Iufeln in der Mitte der Oceane.
Sm Atlantijdyen Meeve betrdgt fie bei Dem Azoren 1,5 bis 2
Peeter, bei Ascenfion 0,6 Meter, bei St. Helena 1 Meter und
ereidht nur bei Jriftan d'Acunba 2,5 Meter; im IJndifdhen
Ocean ift bei der Injel Amfterbam 1 Meter beobadytet worden
und in ber Giibjee zeigt Tabiti nur 0,5 Meter, Tongatabu
1,3 Meter und zu Honolulu auf Oabu betragt fie 0,6 Meter.
Selyr verydhicden und guwetlen ju auferorbentlider Grdpe an-
fdwellend ift die Differeny ded Unterjdhieds zwifdhen Tief- und
Hodywaffer lingd der Kiften der Contimente. So betrigt der-
felbe bei Acapulco an ber Wefttiifte von Merico nur 0,5 Meter
und evreiit in der Tiefe der Fuubdpbay swifden Neu-Brauu-
fdymeig und Neu-Sdyottland die gewaltige Hohe vou 21 Meter.
Bor der Elbe ift die mittlere Grohe von Gbbe und Fluth 3,6
und bei den Lonbon-dods 14 bis 19 englifde Fub.
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12

Wobl bag anffalligite Beifpiel fiir einen ftarfen Unteridyied
in ber ®rdpe von Ebbe und Fluth in geringen Abftauben ift
der Jfthmus von Panama, er fann audy einem flirdytigen BVe=
fudier diefer jdhfmen Landbrirde nidt entgehen. Bei Panama
legt die Sitdfee, weldje bei Hodywaffer bid an bie alten fpani-
jdyen Bajtionen binanjdhlagt, bet der Ebbe dad weite Feldriff ju
ihren Fihen bid gu 7 Meter Tiefe troden. JIn feinen Spalten
halt der reifenbe Naturforfder bie reicdhlidhfte Ausbeute an jdhonen
Seethieren, wdlyrend in nur 34 Seemeilen Abftand bei Afpinwall
bad Qariben-Pieer faum diber 0,5 Meter auf- und abjdymwantt
und der Sammler fidy hier mit den Corvallenbrudhfitifen und
Gdjinidenidyalen begniigen mufp, welde bdie brandenden Wellen
an ben fandigen Strand fpitlen.

Ware die Crde gleidmadpig von einer gleid) tiefen Waffer-
bebedung umbitllt, fo wiitde dad Hodywaffer ober die Fluthwelle
regelmifig dem Monde folgend in der Ridtung des Meridians
pon Oft nad) Weft um die Grde geben; fie wiirbe am Aequator
regelmdfiig in Der Stunbe 872 Seemeilen guriitlegen und ftetd
die nimlide ®rdpe haben. Die Kitften bed Feftlandes und die
wechjelnde Siefe bed Dieeved trveten aber eimer jolden Regel-
mifigleit entgegen und verniditen fie. Nur auf den grofen
Ceeflidien in ber Nihe be8 Sidpols findet eine Anmdiberung
an bdiefed normale BVerbdlinii Statt, und fier liegt nady der
Theorie von Whewell bie Wiege von Gbbe und Fluth.
Swifdien den Continenten {oll iiberall eine Ablenfung ftattfinden,
die Fluthwelle foll am Cap der guten Hoffnung erft nady Nord-
Weften fid) abwenden und dann bald rein ndrdlid) durdy das
breite Ihal bes Utlantifhen Oceand balin eilen. Nun {teht
die Gefdwindigleit, mit welder eine Welle fidy fortpflant, in
einem bdirecten BVerhdltnif zu ilrer Linge (ober Breite) umd zu
ber iefe des Wafferd, burd) weldyes fie hindurdyeilt. Wo das

(278)



13

Pteer baler fdymaler ift, wird bdie Fluth in der tieferen Mitte
fidy weit jdmeller fortpflanzen al3 Idngd der flacdjeren Geftade.
Die Fluthwelle durdylauft dem Atlantijhen Ocean daher nicht
in einer geraben Linie jonbdern in einer nady vorm ftarf audge-
bogenen Gurve und fo trifft biefelbe [chlieBlich auf die RKiften
Ded weftliden Guropasd aus Weftfiidbweften, faft entgegengefeht
ihrer urfpringliden Ridtung. Da die Fluthwele aber von
einer gewaltigen Ldnge ift, nebem ber ifhre Hibe vdllig vers
fdywinbet, fo legt fie immer nody einen erftauntich grofen Weg
in einer gegebemen Jeit zurfid und foll nur 15 Stunben ge-
brauden um vom Gap ber guten Hoffnung bid an den Anfang
bed Ganald ju gelangen. INit volliger Sidherheit aber laft fid)
etfennen, dafj die Fluthwelle 11 Tage braud)t um von der Wiege
ihrer Cntftehung bid nach Breft su fommen, denn um jo viel
fpater folgt die Syringfluth in Breft dem Durdygange ded BVoll=
monbed durd) den Meridian. Wor bden Gropbritannijden In-
feln theilt fidy bie Fluthwelle. Verlangfamt durdy die fidh immer
melyr verengenden und verfladjenden RKitften ded Canals braudst
die Divecte Melle 12 Stunden um Dover zu paffiren und vor
der Miindbung der Themfe auf eine inbdivecte Welle zu {tofien,
welde um 12 Stunden alter in 24 Stunben um Jrland und
Grofibritannien herumlief. Wenn, wie Yier, zwei verfdicdene
Fluthwellen auf einanbder ftofien und fidh durdyfreuzen, miiffen
natiitlidy die mannigfaltigiten Unvegelmapigleiten entftefen.
Die See ift in folden Gegenden in fteter Bewegung, wie nicht
feegerwolinte Meifende bejonbers auf der Fahrt von Oftende nady
Dover in unangenehmer Weife zu erfabhren pflegen. Fritt mun
in beiben Fluthwellen das Hodywaffer gleichzeitig ein, jo wird
bie Grife der Fluth audy lAngs einer wenig gefriimmien Kiifte
eine ungewdhuliche fein miiffen; ebbt hingegen die eine TWelle,
wdilrend die andeve fluthet, d. §. alfo wenn die Jeiten der Hocha
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mwaffer beider 6 Stunden audeinander liegen, jo werden fie fid
gegenfeitiy verringern und nabezu auflyeben; treffen fie ficdh) end-
lidy in Zeiten die jwijdien 0,6 und 12 Stunden liegen, fo ente
fteben Derartige complicivte Phaenomene, wie bei Poole und
LWeymouth an der Englijhen Siidtiifte, wo binnen 24 Stunden
mebr ald weimal Fluth ift.

Den bebeutenditen Ginflup auf die Grofe der Ebbe und
Sluth bt aber die Form ber Kitftenlinien aus. In Baien,
engen Gandlen und Fluhmindbungen, in denen die Wellen ber
Sluth durdy ibre abnehmende Schmelligleit einanber ndber rivden
und an den RKitften {id) ftauen, wadft mit junehmender Gleidy-
gewidytditdrung auch die Grope der Fluthen. E8 tritt hier ge-
wiffermafen ein Branden der Fluthwelle ein, wihrend nabe bei,
an audjpringenden Gaps bdie Grofe eine mittlere bleiben wird.
Dies ift die Urfache der Fluthgrohe bet den Londondodd, ohue
welde London aufhiren miifite die Metropole der Schifffabrt Fu
fein; bied ift der Grumd ber ungewdhuligen Fluth in bem
Golfe von Panams, und nur die Form ilrer Kiften fteigert in
ber Fundybay die Fluth, welde an ithrer Deffnung nur 2,7 Dieter
betrdgt, in ifjrer Tiefe bid zu der faum glaubliden Hohe von
21 Mieter fteigt.

Dag find die Urfaden welde ujammen wirfen in {eder
einelnen ©Gbbe unbd Fluth. Sie find alle befanut und genan
1Gft fidy beftimmen, wie fie einander verftirfen und verringern
miiffen. o vermag bdie Wiffenfdaft gum Heile der Kirften-
bewolner, und vor allen zum DHeile der braven Anwohner unfe-
rer Nordjeetiften auf Jabhre binaus den Tag und die Stunbde
voraudzuberedynen, in der fie ifre Deide dyiipen mitfjen vor
bem feindlichen Anprall bejonders gewaltiger Syringfluthen. —

Bei weitem am auffalligiten find aber die Wellen, weldye

burd) die Winde erregt werden und im Orfan eine Ales per=
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nidtende Kraft evlangen. Dev Wind reibt fidy an den worker
faft glatten Fluthen und fraufelt fie zu fleinen Welldjen; bdiefe
Wellchen veretnigen fich bald gu groperen, immer vou newem ge-
ftoben von ber Stromung der Luft, wadfen fie immer gewaltiger
an, und jdmell fidy fortpflangend, verfiinden fie bald in gewal
tiger Brandung bder Kiifte den hevannabenden Sturm.

Welht der Sturmwind nur itber eine fleine Fladde und nux
eine furze Jeitbauer, jo vermag er trop aller Starfe die See
nur wenig und nur voribergebend aujzuvegen. Dad zeigen flax
Die in den Zropen fo haufigen und jdon von Dampier o treff-
lichy alg mur lofale Gewitterftitrme evfannten Tormaboes. Lings
ber Kifie von Panama bid Mexico find fie in unferen Som-
mermonaten jelyr bHaufig und wobl befannt unter dem Namen
Ghubageo. Sie Fommen meift aus TWeftnordweft, wo guerft
weiffe Wolfen an dem blauen Tropenbimmel aufziehen. Aber
jhon binnen einer Dalben Stunbde hat ein tief graumes SewdIf
Den gangen Hovizont verdunfelt, der Wind weht mit der Starke
ped Orfans, heulend und pfeifend fabrt er durd) Rahen und
Tafelwerf, die ihm faum wibevfteben Eounen, und wiicbe audy
Das fleinjte Stiid Segel jerveifen, welded Unvorfichtigleit ihm
parjubieten vermidte. Eine elefirijde Entladung folgt der an-
deven, fecunbdenlang erleuchtet ibr grelled Lidht bdie gange Land-
jdhaft und dag Rollen ded Dounerd Ffennt faum eine Unter-
bredung. Gin fdywerer Regen, wie er in unjeren Breiten woll
nie votfommt, ftellt fidy ein. Die Siidjee ift unrubig gewor-
bent, ihre TWellen werden firrzer und hober, und anf den Wellen-
bergen tangen weiffe Sdaumtronen. Aber jdymell, wie der Chu-
bagco fommt, vergeht er audy, meift hort er jdyon innerbalb einer
Stunbe wieber auf. Der Himmel hellt fidy fo Jdmell wieder
auf wie er fid) umgog, bald jdwantt die Seeflade in nur nod)

fanftem Sdmwellen auf und nieder und wirft dad Lidyt ded Von-
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ded hell wie gefdmolzened Metall in fo regelmdfiger Wiederfelyr
swritd, dap man von einem Sturme nur getrumt zu Haben
glauben modyte.

Weht der Sturm ldnger und iiber grofere Flidhen, jo wird
bie See aud) midtig und bdauernd aufgeregt. Bis ju welder
Hobe died gefdheben fann, weif nur ber, bem ed bejdjieden war
felbft einmal einen jener Stitrme zu erleben, die ja leiber nidht
felten um die Herbit-Tag- und Nadytgleihe unfere Meere fheim-
juden. Dann wird dag Sdiff umbergefchleudert, daff in ber
Gajitte Alled polternd BHin und Yer fahrt und man fih faum
nod) in feiner Goje feftzubalten vermag. Jmmer gewaltiger
{dhlagen die Wogen auf, bald Haben fie ANed auf dem Ded zer-
tritmmert und mit fortgefpiilt. Dann fteigt Waffer woh! fuf-
bod) in ber Cajiite und jeden Augenblid mup man firdyen, daf
e8 bad Feuer der Majdyine audldjdhen wird, bie jefit gerade aud)
3um Pumpen fo unentbelplidy ift und olme welde dad8 Shiff
bald ein bhiilflofer Spielball von Wind und IWellen fein witrbe,

3ft ein Meer nur Flein und von geringer Tiefe, fo find die
Wellen furg, ftoend und folgen rajdy auf einander. Aber im
Ocean, wo der Orfan fidh) tief einwithlen fann, wo itber die
unermeflicdie Fladye Welle mit Welle fich vereinigen fann gu im-
mer breiteren und hoheven, entftehen jene viel bewunbderten ma-
jeftatifd) langgezogenen MWogen, die alle Kunfjt vergeblidy nadyzu=
bilben judht. Dann bauert audy nad) bem Sturme und rweit
iiber fein Gebiet hinaus dad Scdhwellen fort. Jwijdhen Cap
Finifterve und den Azoren wallt der Ocean, wohl aud) ohne daf
Sturm empfunden wird, in regelmahigem Schwellen fo gewaltig
auf unbd nieder, daf felbft ein grofer trandatlantijder Poftbampfer
hinauf und binabfahrt ald wdve e8 nur eine Fijderfuff. Srof-
dem ergiebt die Meffung die unerwartet geringe Hihe von 4
MPeter. Dad ift in der That faft dad gewdhnlihe Marimum,
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weldjed die Wellen im Dcean erreidhen. Die grdfite gemeffene
Hihe wurde von Sir James Glart Rof zu 36 engl. Fuf be-
Jtimmt.

Die Gejdimindigleit, mit weldyer die Wellen fidh fortpflanzen,
fteht, wie evwdbut, in einem bdivecten BVerhdlinih zu ihrer Grofe
und gur Tiefe der Waffermafle, weldje fie durdjeilen. Der oben
erwdbnte gwifden den Azoren und bem Bufen von Biscaya be-
obadjtete {dhwere Seegang legte in der Stunde 20 Seemeilen
suriid, bad ift ungefdlr bdie mittlere Schnelligfeit einesd Perfonen=
suges. An der Kitfte von Yorffhive will man nady Beobady-
‘tungen, die vom Lande aud gemadyt wurden, fogar eine dreifach
grofiere Sdmelligleit, 60 Seemeilen in ber Stunde gefunbden
Yaben. So verbreiten fich die Wellen concentrifd) von bem Ue-
fprung ded Sturmsd und verfimben in donnernder Brandung den=
felben an der Kitfte, wo nody Winbftille, ja vielleidht nod) Se-
genmind herrjdt,

Wialhrend man aber die Grdge der Wellen itberjchist, pflegt
die Tiefe, bid zu weldher hinab fie fich erftrecden, ebenfo jebr
unterfdhdpt u werben. Divecte Beobacdhtungen haben bdie Wir-
fungen der Wogen bid in eine Tiefe von 300—400 Fup, ja bei
St. Gilles nady einem beftigen Sturme bid ju 580 Fuf Tiefe
erfenven laffen. Nady ben Crperimenten von G. H. und W.
Weber ift bie Tiefe, bis ju welder eine Welle fich fortpflangt,
850 mal grdfer alg ihre Hohe. Danady witvbe eine Welle von
der Grife wie biejenige, welde Siv Jamed Gl RNof beob-
adytete, nod) in einer Tiefe von fiber 1000 Faden Schwingungen
erregen, alfo ungefdbr fo tief hinabreiden, ald dad Grimielhofpis
aufragt itber die Seefliche.

Wenn wir und nun den Wirfungen der Wellen uwenden,
fo mifjer wiv auf bie jHon vorhin evwdhnte Thatfade urid-
fommen, bdaf Ddie eingelnen Waffertheildjen der Dberfliche in

VIL. 153. 2 (283)
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der Wellenbewegung nicht einfady fenfredyt auf und ab {dhwanten,
jombern eine nafezu freisformige Sdwingungsbaln durdjlaufen
und alfo in dem Moment, in dem fie fid) auf der Hobe
einer Welle befinden, fidh nad) vorn Dbewegen. Diefe Bor-
wirtbewegung wadft mit der Grofe der Wellen und wirh nody
ethdbt durdy ben Wind, der fid) an der DOberfliche besd Wafjers
reibt und fo die oberften Waffertheildhen mit in Bewegung ver=
fegt. Gr ftiirgt fidh in die hohen Wellenberge wie in die Segel
eined Sdiffed und fdyleudert bie jhaumgelronten Gipfel mit un-
glaublidher Gewalt vorwdrtd. So entfteben auf offenem Meere
bie Sturzleen. Sie find befanntlidy auberordentlidy gefdlyrlidy
fiir die Sdyiffe, indem fie eine Kraft befiben, von deren furdt-
barer Gewalt man faum eine BVorftellung gewinnen fann. So
gerfplittern fie bide eichene Bollen wie Glad und in unzdhligen
Fallen Haben fie felbft bie ftarfen Majten groperer Sdyiffe
getnict. i

Was diefe {elteneren Sturzjeen auf dem Mieere findb, bad
geigt und die Brandung tdglih an der Kiifte. Der Yuddrud
,Brandung” begeichnet eben gerade eine nidit wieder in fidy zu-
jammenfallenbe Welle und dad Wort ,branden” ift gleidbezeidh=
nend mit ,dfiberftiivzen”. Aber die Brandbung bedarf nidyt ded
orfanartigen Windes, ofune welden die Sturgjee unbentbar ift.
Denn audy bei volliger Windftille branden in leifem Raufden
bie Wellden an dem fladjen Strande. Gine Brandung ent-
fteht immer, wenn grofere Wellen, 3u deven Bildbung eine ties
fere Wafferfdyicht udthig war, auf fladere8 Tervain Fommen
oder dbag Wfer hinauf laufen. Jmmer Firger und fteiler werden
bann bdie Vordberfeiten die Wellenberge, bis fidy dbie Wellen nidyt
mebr Dalten fonnen und, indem fie fidy iiberftivgen, wie eine
Reihe Wafferfille den Strand Heraufeilen. Je grofer daber die

Wellen find, defto eher werben fie branben, und fo ift gerabe.
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im Sturme bdie jdhdumende Brandung ded Seemarnmd Freund,
bie fdon von weitem ihn warnt vor der Gefahr drobenden
Untiefe.

In Tleineren Meeren auf flad) anfteigenbem Strande ift
bie Brandbung bei nur geringem Winde unbebeutend und {hwad,
wie jeber erfabiven hat, bem fie im Seebad itber dem Kopf ge-
raujdyt ift, aber an fteifen Feldtiften, wo fie durd) den Rid-
prall der anfdhlogenden Wellen verftirft wird, ober bei Sturm
fibertrifft fie an Gewalt nod)y bdie Sturzfee und gewdhrt den
grofartigiten Anblid. Selbft die Oftfee fanu man bei ftirmi-
fhem Siibweftwind an den {teilen Granitflippen Bornbolms
gegen 50 Fup hinaufipriben fehen, und dben macptigen Kielbalfen
geftrandeter Sdhiffe zertriimmern nod) ehe er die Felfen felbft
erreicht.  Bei foldjer Hobe befiht die Brandung eive gang un-
glaublide Kraft. Sdion bei rubhigem Wetter hat fie an den
Kitften bed Atlantijden Ozeand Steine von 1200 Centner fort-
bewegt und wdhrend bder jdweren Stitrme 1829 wurbe einmal
unweit Plymouth ein Stiid Mauerwert vou 153 Centner Ge-
widt, dad nod) 16 Fup iiber der Marfe einer 18 Fuh Hohen
Springfluth, alfo im Gangen 34 Fuf itber dem Ebbeftand lag,
150 Fup weit fortgeridt. Solde auBerorbentliden Wirfungen
geigt Die Brandung in bden gemdPigten Breiten nur wdibrend
ver Stiirme, die unfere Kilften in den Nequinoctien Heimfuchen.
Aber unter ben Tvopen Herrfdht eine jdywere Branbung, — wie
6 fdjeint in Folge ded in ununterbrodjener Regelmdpigleit fiber
ven Ojean hinftromenden Paffatd — Jakr aud Jabhr ein in
auferordentlidhfter Stirfe. BWielfad) befdrieben worden ift die
Brandung auf der Rbede von Piadrad. Weniger befannt ift
bie gewaltige Brandung, welde audh bei andauernd Heiterem
Wetter an der Siidjectiifte von Central-Umerifa berridt. Sie

erreicht in Der nach 3 bis 4 fleineren Wafferfillen wieberfelrenden
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Hauptwelle, weldhe die Eingebovenen la capitana nennen, 15
bis 18 Fufp Hobe. In den Hafen La Libertad und S. IJofe
be Guatemala, bdie in Walrheit nur eine offene Rbede ohne
jeben Hafendamm darbieten, miffen bie Neifenden in bejonbders
biergu gebauten walbootartigen Biten, welche an einem Tau itber
swei Blode eingeholt werden, durdy die Bramdung bindurd
fabren. @8 ift dad ftets eine ziemlid) unangenehme Pafjage,
bei der man in ber Regel maf wird, und dodh) mup man froh
fein wenn fie iberhaupt miglidy ift. Denn wenn die Branbdung
aud) nur unbebeutend anfdywillt, ift jeder BVerfuch ein Boot vom
fande abjubringen vergeblicdh, e8 fdhlagt fofort um und Dder
Reifende mup beffimmert voriibersiehen an dem naben 3iele
feiner Reife.

Bon den grofartigen Jerftorungen, weldje biefe Ufer er-
fabren, tdunen wir und nur ein Bild entwerfen, indem wir die
Berwiiftungen ing Auge faffen, weldhe bie ahmeren Fluthen
unferer 3one bewirfen.

Diefelben hangen aber vor Alem ab von der Steilbeit der
Kifte und von ber Befdaffenbeit ihred Materials. Wo bdie
Kitften ftetl anfteigen, da ift ihre Wirfung am auffalligften.
Aber audy bann nody madyt die Feftigleit ded Gefteins, aus bem
fie befteben, einen grofen Unteridhied aud. Nody Heute ftehen
pie NRuinen der ftolzen Fefte Hammerhuus auf den Granitflippen
Bornholms fiher und feft wie in verjdollenen IJafhrhunberten,
aber von bem einftigen Sanbsfooteaftle in Dorfetfhire ini fird-
lidgen Gngland, dag nody 1579 — wie ber Chromift erzdhlt —
mitten im Feld lag und von einem Wallgraben umgeben war,
find jeBt nur nody die Ueberrefte eined alten Thurmes erhalten.
Audy ev war im Herkite ded IJahres 1862 fdhon geborften und
ein Theil feined Funbamentd von den Wellen untermajdher, jo
bafy er vielleiht jdyon Deute verfunfen ift in ben Fluthen. Da-
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firr beftehen bie Klippen in Dorfet aber aud) nur aud einem
Wedpjel von Thon- und jandigen Kalfjhidhten, in bdie fidy die
Brandung leidyt eimwithlt, bid8 enbdlid) die Ddaritber liegenden
Maffen fidy nidyt mehr zu halten vermdgen und die gange Feld=
mafje hinabftiitgt und von den Fluthen begraben wird. Weldje
Jerftorungen bei einer fo ungiinftigen BVefdhaffenheit bes Ge,
fteing dad Mieer veranlaft, dad zeigt weiter weftlidy von dex
eben ermdfnten Ruine an der Grenge vou Devonjhive der grofe
Grdftury wifden Armouth und Loyme rveyis, der gewih eine
Overflidie von einer Duabdratmeile umfaht. Diefe gange Mafje
fam in Folge der Unterwafdungen ded Pieered uud der auper-
gewdhnliden Feudhtigleit im Jafre 1839 am 24. December auf
ber fanft gegen dad Mieer geneigten Sdyidhiflidhe ind Gleiten
und bildete fo die wild gerrifiene Landidaft, die man nody heute
fiebt und in bder man eine 240 Fup breite und 150 Fup tiefe
@Grdfpalte woll an eine halbe Stunbde weit verfolgen fanu.
Uudy die Ofttifte von Cngland wird fortwalrend zevftort. Wer
batte nidht von bem einft fo blithenden Stidtdien Dunwidy in
Suffolf gehdrt, in weldem bdie See 1740 {don bid Fu dem
Kirdhhof vorgedrungen war, fo baf die Bewohner bie Gebeine
ihrer Nltvorberen eine Beute bder Wellen werden jaben? An
der Kitfte: von Yorfjhire greift dad Wieer jalnlidy (21 yard)
7 Fup in dad Land ein, jo bap feit der Einnabme ded alten
Gboracum durd) die Ndmer bid zu den heutigen Tagen bed
mobdernen Yorf fdhon ein zwei Meilen breiter Landftridh in dasd
Pieer verjfunfen ift. Ueberall verliert dag Land an Flide, und
faft fonnte man jdon die Jeiten beredmen, in benen von bem
einftmald ftolzen Gngland nur nody eine Reibe Fleiner Infeln
ibrig fein wird. Aber wir brauden ja letber nidt ind Ausland
zu geben um und die Verwiiftungen ded Meered zu veranidhau-
lichen. Wer gedddyte hier nicht ded Meeredeinbrud)d nady Nord-
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Griegland im Jahre 1240, nach diefem einft wolyl angebauten
und bepdlferten, 10 Meilen langen und 7 Meilen breiten Land-
ftridy, von dem jefit in Folge wiederbolter Jertriimmerung nur
nod) die fleinen Jnfeln Pelworm, Norbjtrand und Lirtjemoor
iibrig geblieben find? Wer evinnerte fidhy nidit bed Einbruds
in ben Jupber-See, der nody gur Jeit ber Romer ein Binnen-
gewdffer war, und der CGnfftehung ded8 Dollartd, an Ddefjen
Ctelle bid Weilhnadten 1277 basd fruditbave Reiderland lag mit
reidien Ortidaften und frudtbaren Feldern? Jeigen fid dody
Bier iberall die BVerwiiftungen, weldje die Brandbung der Nord-
©ee angeridytet, in furdytbariter Weife! Selbft die binnenfeear-
tige Oftjee ift nidyt ohmne zahlveide Spuren der BVerheerung, und
fdhom lingft wiirbe der walbgefronte Kreidefellen bder Stubben-
fammer auf Rigen in die Fluthen verfunfen fein, wenn nidht
die Wellen ausd den Yerabftizenden Feuerfteintuollen und Gra-
nitbloden einen breiten Strand gebilbet und fidy fo felbft einen
Damm gefehit hatten, an dem die Gewalt der Eanbung erfijcht
nody ebe fie die fteilen RKlippen erveicht.

Denn nidyt itberall wirft dasg Dleer gerftovend. Mo bdie
Ufer niedrig find, wo bdie Brandung fdhon weit vom Ufer be-
giunt, da jdlagt feine Thatigleit in dad gerade Gegentheil um.
Wie die menfdlide Gefelljhaft, der langmweilige Firnih ber
Gultur zwar dag Niedere emporhebt, aber dad grofe berabzieht,
fo ift aud) die Thatigleit bes Meeres nur eime nivellivende, und
abjolute Gleichheit ded Niveaus ift dad Gubdgiel aller Thitigleit
ped feudhten Elements.

Fortwdahrend benagen audy auf dem Feftlanbde die fliehenden
Gewiffer, unterftiipt von Regen, Wind und Frojt, die Gebirge
und vermindern ifre Hohe. Aljabrlidy fithren die Flitffe dem

Mieere eine Menge von [dywebenden Theilen zu, deren Grdfe
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felbit die fibnften Sdapungen der Phantafie nodhy ubertrifft.
Sdyon in dem fleineren Rhein [dwimmen jalylidy Taufende von
Kubiffufjen jdywebender Theilden voriiber. Aber wad ift diefe
Majje neben den 3,700,000,000 Kubiffuf fefter Subftanzen, weldye
der Miffiffipi jabhrlich bei TMeu-Orleans vorbeifithrt, ober neben
den 6,368,000,000 Kubiffufi, welde der Ganged jalrlid) in den
Bufen von Bengalen hinabwdlzt. Wiirden doch die jdywebenden
Zheildyen, weldye der Ganged in einem Jafre in dad MDieer er-
gieft, hinveidyen, um dad Firftenthum Lichtenftein 33 Fup bhod
bamit zu bebecfen. Ja, von bem gelben Meere hat man fdhon
jept berechnen wollen, baf ber Detritud ded Hoangho dafjelbe
in- 24,000 Jafhren wolftandig ausgefitllt Haben wird. Eine
entiprediende Meenge fefter Theildjen fithren nun alle Flitffe ind
Meer, bad feinerjeitd bdiefelben nody durdy bdie zertriimmerten
Kheile ded8 Meeredufers vermelyrt und die ganze Maffe zu neuen
AbfaBen verwenbdet. Diefe Neubildung ift nun aber bald mur
eine unterfeeijdhe, bald erveicht und fberfchreitet fle bie Seeflace.
Fiur die lefte Art ift ja gerade unfere Nordiectitfte ein lebr-
reidjed Beifpiel. Die weite Flade ded8 Watt, weldhe bei Fluth
unter bdem Meere verborgen bleibt, aber bei der Ebbe troden
liegt, wird bei jeber mewen Fluth durdy neu Yingugefibrte
Sdlammtbeile ein wenig erhobt, bid endlidy die erfte Pflange,
der Krirdfup (Salicornia herbacea), hevvorfproft. Aber all-
mahlidy wird diefer werbvingt duvd) die fdhome blane Seeafter
(Aster tripodium). Bwijden ifren Pflangen bleibt nun immer
mehr Sdlamm gurid, bid enbdlid) die gewdhnlide Fluth nidht
mehr bie Flade zu dberdeden vermag. Nun erfdieinen wieber
anbere Grifer und RKrduter (befonders Glyceria maritima und
Plantago maritima) unb bilben fept ein feftes Borland, den
Kelter, der {don al8 Weide benubt wird und bald, durdy Gin-
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deidyung vollig vor dem Meere gefdyipt, ald Polder, ein veided
frudjtbared Ackerland liefert.

Ungleid) grofartiger und widptiger fiir die gange Cnt=
widlung unfever Grde find freilich die Neubilbungen, die unter
pem Cpiegel ded Meered abgefest werden.

Sunadjt jortiven die Wellen bdie eingelnen BVeftandtheile, die
fie abjpitlen, nach ihrer Grdfe. Die groften bleiben im Niveau
der Seeflidie ber zerftovenden Wirfung bder Bramdung nody
weiter audgefest, bdie fleineven werben mit fortgewajchen in die
Ziefe und die am feinften zermahlenen Sheilden tonnen oft exft
in einer nidit unbetrachtlichen Entfernung von ber Seefiifte zuv
Ablagerung fommen. Je bedeutenber bie zerftivende Thatigteit
ber Cee ift, defto breiter wird natinlid) aud) der Gintel jan-
diger Rviimmergefteine fein, ber umter der Region bes heftigen
Wellenfchlags dad Ufer begleitet, wibhrend an Stellen, au Denen
diefelbe gang feblt, in {tillen Bufen und an den usfliflen dex
grofen Strome Ddie fandigen Lager von Sdhlamm  vertreten
werden. Alein nirgends fomnen folde Neubilbungen in der
Ziefe gang fehlen. Langfam aber fider erhdht jo das Meer
fein Bett. Gange Generationen werben mit begraben. Friedlich
liegen bie Gebeine und Mufdjeln an dben rubigeren Stellen,
weldje nur felten bie Wellen verftorven, wilhrend ndber dem
Strande die Mujdyeln gertriimmert, die Knodjen zerftrent werben
und nur Brudiftiide endlidy von einer neuen Sandidyicht bebedt
werden. JImmer mdditiger werben die neuen Abfise. Die
jlingeven Sdyichten preflen allmdlig ausd den dlteven dad Waffer
aud und madyen fie jhon unter dem Meevesfpiegel erhdrvten und
fabig, fidy su erbalten im Wedhfel der Jeiten. Walkrend fo dad
Meeer einerfeitd die Kitften immer weiter guriidjdjiebt und unter-
jtitt von ten Atmofphdrilien die Maffe ded ither jeinen Spiegel.
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erbabenen Lanbdes immer mely verringert, erhoht es anbdeverfeitd
fontinuitlid) feinen Bodem, und mit Siderheit mitfite, wenn
audy in ferner Zufunft, einmal die Zeit fommen, in welder die
Wafferflache gleihymdbig unfern Planeten bebefte, wenn nidt
burch bie inneren Krdfte der Grde bald in ficularer fteter He-
bung, bald in gewaltigen Ruden pldlid) immer newer Grund
und Boben itber der Seefliche gevonnen unbd alter Meevedgrund
junged Feftland wivde. So ift gerade bie innere Thatigleit
der Grde, bderen gewdhnlichfter Ausdrud in Vulfanen und weit
verbreiteten Grdbeben bei oberflichlicher Betradhtung der Menjdhy-
heit gribter Feind zu fein fdheiut, thr walrer Freund, der ihr
allein bie MoglichLeit einer bauernden Grifteng auf unjerer Grbe
fichert. Was frither in ded Meered Tiefe verborgen lag, bringen
fie an bad warme Sonnenlidit. Der alte Meevedjdhlamm er-
fdeint nun a8 ein fefted gefdjiditeted Geftein, das die Be-
wolmer bder Vergangenheit nody in Verfteinerungen enthilt.
Wol! die Halfte alled fejten Lanbed ift {o allmaliy vom Boben
de8 Mieered erhoben worben. Die jarmatijde Tiefebene war
einft ein Summelplag von Mufdheln und Fifhen, und die ge=
waltig aufragenden Jaden unfever Kalfalpen lagen einft ver-
borgen im Sdooe ded Mieered, vielleiht eben jo fief hinabge-
fenft al8 fie jept empor fidy thitvmen. Der qrofte Theil von
Deutidhland ift ein alter Meeredgruund, und fajt dag gange
nordliche Deutfdland ift nur eine emporgehobene Gabe bder
unfruditbaren Salafluth.

Aber wie viel neues Land bdie inneren Krifte der Erbde
emporheben migen, vaftlod arbeitet ber Wellenfdilag weiter
an ifrer Lernidtung. Selbft gertriimmert ev feine friberen
Sdydpfungen, und nady jdhwer ausdentbaren Jeiten fann ber-
felbe LWaffertropfen baffelbe Staubden wieder abldjen von dem
Felfen, bad er dereinft erft gebettet auf bden Grund bed Pieeves.
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©o folgt dem Dafein Serftorung und aud ber BVernidhtung ent-
ftebt ein neued Werden. So ift die Natur ftetd neu verjingt
und frifh, und dody ftetds gleich und beftindig; ewig wedfelnd
in Form und Geftalt, und ewig gleih in Gefes und Wefen.

Drudvon $ebr. Duger (Eh. Srimm) in Beclin, Friedviditr. 24
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